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STRATEGICKA VYZKUMNA AGENDA V ENERGETICE — SHRNUTI

Energetika je duleZitou podminkou fungovani ekonomiky a spole¢nosti a zajiSténi Zivotni
urovné obyvatelstva. Piedstavuje pateini sit’ statu, na které zavisi mnoho dalSich oblasti —
od primyslu vyroby spotfebniho zbozi, zajisténi pfepravy osob a materidlu, fungovani
sluzeb az po vykon spravy statu.

Riist populace a Zivotni urovné v Cing, Indii a rozvojovych zemich vede k prudkému nariistu
spotieby energie ve svété. Tento narust zaroven, pti udrzeni klimatickych zmén pod
hranici 2 °C, vyvolava potiebu redukce sklenikovych plynii na polovinu (ve vyspélych
staitech na 20%) do roku 2050. Tyto skuteCnosti vyzaduji strukturalni zmény
v energetice a vzhledem k dlouhodobosti investic, se musi s t€émito zménami zapocit jiz
dnes. Pozadovanych cilii nelze se stdvajicimi technologiemi dosahnout, proto je nutno
zajistit nové technologie, prioritné ty, které mohou zasadnim zptisobem k dosazeni téchto
cilt napomoci.

EU si je védoma téchto vyzev a v souladu s Lisabonskou smlouvou (energetika je sdilenou
oblasti mezi EU a CR) definuje a postupné dotvaii Energetickou politiku EU na zakladé
tfi nedélitelnych pozadavk:

(i) bezpecnost dodavek (security),

(ii) konkurenceschopnost (competetiveness) cenové piijatelnd pro primysl a
obyvatelstvo (affordable) a konkurenceschopnost v oblasti exportu,

(iii) udrzitelnost (sustainability) — udrzitelnost dodavek v dlouhém casovém
horizontu a pfijatelnost pro zZivotni prostiedi. I EU si je védoma, ze na bazi
téchto pozadavkl nelze kvantifikace politickych cili pro 1éta 2020 a 2050
dosdhnout se stavajicimi technologiemi a proto zahdjila prioritni podporu
vyzkumu, vyvoje a demonstrace téch technologii, kter¢ by mohly zasadnim
zpusobem pfispét k jejich dosazeni — Strategy Energy Technology (SET)
Plan.

K problematice energetiky CR navic pfistupuje problém absence primarnich energetickych
zdroji a vyCerpavani zasob energetického uhli, dnes pouZzivan¢ho pro vyrobu 58 %
elektrické energie. Existujici energeticky primysl se musi zapojit do vyroby novych
technologii, aby nepfestal byt konkurenceschopny. Obnoveni vyzkumu a vyvoje
v oblasti energetiky a jeho zaméFeni na prioritni poti‘eby energetiky a primyslu CR
je nutnosti.

Zprava se pokousi definovat vizi nasazovani novych technologii v energetice CR do roku
2050 a exportni prileZitosti primyslu v této oblasti.

Na zaklad¢ kvantifikace potencialnich pfinost jsou definovany prioritni oblasti vyzkumu,
vyvoje a demonstraci novych technologii a potencialni zapojeni do mezinarodni
spoluprace.

K naplnéni téchto piilezitosti je tieba piekonat celou fadu bariér, zejména v:

(i) lidskych zdrojich,

(ii) strategickém ftizeni podpory vyzkumu, vyvoje a demonstrace prioritnich
technologii a

(iii) vytvoreni podminek pro zapojeni do mezinarodni spoluprace.
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Kli¢ovymi piileZitostmi pro aplikovany vyzkum ve spojeni s primyslem CR je zapojeni
do EII (European Industry Initiatives) v ramci SET Plan na bazi PPP projekti:
e ESNII - v oblasti jaderné energetiky,
e EEGI - v oblasti prenosovych a distribuénich siti,

a nové predpokladanych v oblastech:

e technologii akumulace energie,
e kogenerace,
e Smart Cities,

a do EERA (European Energy Research Alliance), klubu Spickovych, staty
financovanych vyzkumnych organizaci v oblasti energetiky.

Velkym aktualnim ohroZenim pro naplnéni vyzkumné-vyvojovych vizi je:

¢ nedostatek a nedostatecna kvalita lidskych zdroji ,
e redukce aplikovaného vyzkumu v oblasti energetiky,
e absence strategicky usmérnované podpory vyzkumu v oblasti energetiky.

Odpovédi musi byt:

e vétsi podpora technického a piirodovédného Skolstvi,

e strategické usmérnovani podpory VaV v oblasti energetiky,

e intenzivnéj§i spoluprace vyzkumu a primyslu a vznik centra excelence’
v energetice v CR,

e zapojeni CR do mezinarodni spoluprice, zejména v ramci SET Plan.

' Centrum excelence je jedno jasné tematicky vyprofilované pracovisté vyzkumu a vyvoje (napf. ustav vysoké skoly, vyzkumny
ustav, nebo jeho jasné organizacné vymezena a ucetné oddélena ¢ast, nebo obdobné vyclenéné spole¢né pracovisté nékolika
vyzkumnych instituci).
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AMM

AV CR
AZ
BRKO
CAES
CCGT
CGT
CCS
CEA

CFBC
CNG
CSNI

CSP
CVEVL

CV Rez (CV)
CZT

CEPS, a.s.
cov

CR

CVUT

DC

DSM

DZ

DZT

EC

EDU

EEB

EEGI
EERA

EIl
EK
EPRI
EQ
ERA
ERU
ES CR
ESNII
ETE
ETSON
EU
EUR

Automatization of Merchant Metering / Automatizace obchodnich
meéfeni

Akademie véd CR

Aktivni zona

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

Compressed Air Energy Storage - Skladovani energie stlacenim vzduchu
Combined Cycle Gas Turbine

Centralized Gas Turbines

Carbon Capture and Storage (technologie separace a ukladani CO;)
Commissariat & ’Energie Atomique (Francouzska komise pro atomovou
energii)

Circulating Fluidized Bed Combustor

Compressed Natural Gas - Stlateny zemni plyn

Committee on the Safety of Nuclear Installations (Komise pro bezpe¢nost
jadernych zatizeni)

Concentrated Solar Power (Koncentrovana slune¢ni energie)
Centrum pro vyzkum energetického vyuziti litosféry

Centrum vyzkumu, ReZ, s.r.0.

Centralni zdsobovani teplem

Akciova spole¢nost provozujici ze zakona prenosovou soustavu CR
Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Direct Current (stejnosmérny proud)

Demand Side Management

Dispecerska zaloha

Decentralizované zasobovani teplem

European Commission (Evropska komise)

Jaderna elektrarna Dukovany

European Environmental Bureau (t¢zZ EU EEB)

European Electricity Grid Initiatives

European Energy Research Alliance (Evropska aliance pro vyzkum
v energetice)

European Industry Initiatives

Evropska komise

Electric Power Research Institute

Equipment Qualification

European Research Area

Energeticky regula¢ni uiad

Elektriza¢ni soustava Ceské republiky

European Sustainable Nuclear Industry Initiative

Jaderna elektrarna Temelin

European Technical Support Organisation Network

Evropska Unie

European Utility Requirements
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EURATOM

FFV
FP

FU

FVE
GACR
GEN II1I
GEN IV
GIF
GNEP

Gt
GUSD2g00
HCF
HDO
HDP
HDR
HTGR

HTR
TIAEA

IAP
IEA
IFNEC
ITER

IGCC
JE

Y4

b

LCP
LPG
MA
MAAE
MAES
Maglev
MBU
MDEP
MK¢
MND
MOX
MPO
MPSV
MSP
MSR
MSMT
MVE
NDEQ
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European Atomic Energy Community

Flexible-Fuel Vehicle — tzv. “pruzna vozidla”

Framework Program (Ramcovy vyzkumny program EC)
Fyzikalni tstav

Fotovoltaicka elektrarna

Grantova agentura Ceské republiky

Ttida novych typt JE III. Generace

Ttida novych typt JE IV. Generace

Mezinarodni férum I'V. generace

Global Nuclear Energy Partnership

Gigatuna

Giga USD - miliardy americkych dolari

High Cycle Fatique

Hromadné dalkové ovladéani

Hruby domaéci produkt

Hot Dry Rock

High Temperature Gas Cooled Reaktor — Vysokoteplotni plynem chlazeny
reaktor

High Temperature Reaktor - Vysokoteplotni reaktor

International Atomic Energy Agency (Mezinarodni agentura pro atomovou
energii — viz rovnéz MAAE)

Implementacéni akéni plan

International Energy Agency

International Framework for Nuclear Energy Cooperation (diive GNEP)
International Thermonuclear Experimental Reaktor - Mezinarodni
termonuklearni experimentalni reaktor

Integrated gasification combined cycle

Jaderna elektrarna

Jaderné zatizeni

Libra (vahova)

Least Cost Planning

Liquefied Petroleum Gas - Propan-butan

Minoritni aktinidy

Mezinarodni agentura pro atomovou energii — viz rovnéz IAEA
Modelovy systém pro analyzu provozu a rozvoje elektrizacnich soustav
Magnetic levitation — magnetické levitace
Mechanicko-biologicka uprava

Multinational Design Evaluation Programme

Milion korun ¢eskych

Moravské naftové doly

Jaderné palivo ze smésnych oxida

Ministerstvo pramyslu a obchodu

Ministerstvo prace a socialnich véci

Mal¢ a stfedni podniky

Molten Salt Reactor (reaktor chlazeny roztavenymi solemi)
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Malé vodni elektrarna

Nebraska Department of Environmental Quality
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NEA
NJZ
NVF
OECD

OPPI
ORC
OoP
OTE
OZE
PCC
PEZ
PHEV (PHV)
PJ

PJP
Pks
PPP
PR

PV
PZE
RA
SCWR
SCZT
SDIC
SET Plan
Smart

SMES

SNETP
SR
SRA
SURAO
SV
SVA
TACR
TAP
TPUE
TR
TSO
TUV
TWh
TZL
UFP
UJF
UJP
Ulv
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Nuclear Energy Agency (Jaderna energeticka agentura pti OECD)
Nova jaderna zatizeni

Nérodni Vzdélavaci Fond

Organization for Economic Cooperation and Development (Organizace pro
hospodaiskou spolupraci a rozvoj)

Operac¢ni program ,,Podnikani a inovace*

Organicky Rankintiv Cyklus

Ostrovni provoz

Operator trhu s elektfinou

Obnovitelné zdroje energii

Pulverised Coal Combustion Systems

Primarni energetické zdroje

Plug-in Hybrid Electric Vehicle, znamo téZ jen jako “plug-in hybrid*
PetaJouly — triliony Jouli

Pouzité jaderné palivo

Parita kupni sily

Public Private Partnership

Primarni regulace

Photovoltaic / Fotovoltaika

Primarni zdroje energie

Radioaktivni (napt. RA odpady)

Super Critical Water Reactor (reaktor s nadkritickou vodou)

Systémy centralizovaného zdsobovani teplem

SdruzZeni dodavatelll investi¢nich celkil

Strategy Energy Technology Plan / Strategicky plan energetickych technologii
Inteligentni, chytry (pouzivané Casto napt. ve spojeni Smart Grids — inteligeni
sité, smart sit¢, smart spotiebiCe, smart feSeni, iniciativa Smart Cities,
programy Smart Buildings, Smart Regions, aj.)

Superconducting Magnetic Energy Storage (skladovani supramagnetické
energie)

Sustainable Nuclear Energy Technology Platform

Sekundarni regulace

Strategic Research Agenda

Sprava tlozist’ radioaktivnich odpadii

Snizeni vykonu

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

Technologicka agentura Ceské republiky

Tuh¢ alternativni palivo

Technologicka platforma ,,Udrzitelna energetika CR*

Terciarni regulace

Technical Support Organization

Tepla uzitkova voda

Tera Wh — biliony watthodin

Tuhé znecistujici latky

Ustav fyziky plazmatu

Ustav jaderné fyziky

Ustav jadernych paliv

Ustav jaderného vyzkumu ReZ, a.s.
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VaV
VaVal
VEP
VHTR
VSB
VtE
VUT
WENRA

ZCU
ZEP
7P
77
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Vyzkum a vyvoj

Vyzkum, vyvoj a inovace

Vedlejsi energetické produkty

Very High Temperature Reactor (vysokoteplotni reaktor)
Technicka univerzita Ostrava — Vysoka skola bainska
Vétrna elektrarna

Vysoké uceni technické v Brné

Western European Nuclear Regulators' Association (Asociace
zapadoevropskych jadernych dozori)

Zapadoceska univerzita v Plzni

Zero Emmission Power Plants

Zivotni prostiedi

Zména zatizeni
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TECHNOLOGICKA PLATFORMA ,,UDRZITELNA ENERGETIKA*

Z iniciativy pfedstavitell primyslu, akademickych kruhli a vécné pfiisluSnych spravnich
organti se dne 21. kvétna 2009 konalo ustavujici zasedani, které rozhodlo o vytvofeni
Technologické platformy ,,Udrzitelna energetika CR* (TPUE). Tato iniciativa ma napomoci
zapojeni &eskych subjektii do Strategického energetického technologického planu® (SET Plan)
Evropské komise, jejimz cilem je vyzkum, vyvoj a demonstrace novych technologii. Tyto
mohou vyznamnym zpusobem pfispét k dosazeni cili Evropské energetické politiky pro 1éta
2020 a 2050 a obdobnému vyzkumu, vyvoji a demonstraci novych technologii pro specifické
potieby CR.

Technologicka platforma ,,Udrzitelna energetika CR“ vznikla na zékladé potieby vhodného
institucionalniho nastroje pro podporu aktivit souvisejicich s vyzkumem, vyvojem
a zavaddénim technologii vyuZitelnych pro udrzitelny rozvoj vyroby, ptfenosu a spotieby
energie v CR. Hlavnim diivodem pro vznik byla potieba seskupit vyznamné podnikatelské a
vyzkumné organizace v oblasti energetickych technologii a umoznit jim lepSi vzdjemnou
komunikaci a spolupraci v oblasti vyvoje, vyzkumu a demonstrace novych technologii,
vyuzitelnych pro udrzitelny rozvoj vyroby, pienosu a spotieby energie, propojeni
s organizacemi tercidlniho vzdélavani, a v neposledni ftad€é, potieba informovanéjsiho
a efektivnéj$iho zapojeni do planii a projektli statni energetické politiky a mezindrodnich
rAmcovych programii s cilem zvySeni konkurenceschopnosti CR na poli energetickych
technologii. Soucasti je téZ lepsi informovani vetejnosti.

TPUE piispiva ke koordinaci aktivit subjekti vyzkumu a vyvoje energetickych technologii
v CR. Zajistuje kvalitni informovanost &lenskych subjektil o aktualnich projektech a trendech
v oboru novych energetickych technologii. TPUE definuje, reprezentuje, podporuje, haji
a prosazuje opravneéné a spole¢né z4jmy svych ¢lend s cilem vytvéfeni vhodného prostiedi pro
uplatiiovani novych technologii v udrzitelném rozvoji energetiky.

Platforma usiluje o zapojeni svych ¢leni do SET Plan, Evropskych primyslovych iniciativ
a do technologickych platforem, které¢ vznikaji na jejich podporu v oblasti vyzkumu, vyvoje
a demonstrace technologii pro udrzitelny rozvoj energetiky. Platforma ma za cil byt partnerem
statni spravy CR a EK a reprezentuje viiéi nim vyvoj v oblasti technologii pro udrzitelny
rozvoj energetiky v CR.

TPUE vySe uvedenymi aktivitami a prostiedky vyznamné podporuje aktivity v oblasti novych
energetickych technologii a zajist'uje jejich propojeni mezi komercni pramyslovou, védecko-
vyzkumnou i vzdélavaci sférou. Projekt tak predstavuje vyznamnou podporu pro udrZitelny
rozvoj a konkurenceschopnost celého odvétvi energetiky CR, od vyzkumu aZ po pramyslové
demonstrace.

TPUE poklada za své hlavni partnery ze statni spravy v oblasti energetického vyzkumu a
vyvoje Radu vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace, MPO, MSMT, TA CR a GA CR.

Organizacni usporadani

2 SET Plan je soubor opatfeni, ktery by mél pfispét ke snizeni emisi sklenikovych plynli v EU, nastartovat vyzkum novych
L,Cistych” technologii a pomoci v dosazeni cilti Lisabonské strategie. Cely plan stoji na dosazeni ,synergického efektu” mezi
v§emi zu¢astnénymi stranami pfi vyzkumu, vyvoji a implementaci modernich technologii do evropské ekonomiky.
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Nejvyssim organem TPUE je valnd hromada, tvofena fddnymi Cleny, zastoupenymi
bud’ svymi statutarnimi organy, nebo osobami s plnou moci.
Kontrolnim a reviznim organem platformy je spravni rada.

Vykonny vybor je statutdirnim organem Platformy a jejim nejvy$Sim organem
v obdobi mezi valnymi hromadami.
Za zajisténi organizace a Cinnosti Platformy a fizeni jejich béznych provoznich
zélezitosti, v€etn¢ hospodareni, je zodpoveédny feditel TPUE.

Clenové TPUE

Tab. 1.1: Piehled ¢lenu TPUE

Energetické VAT
£¢ Dodavatelé technologii a inZenyrské Univerzity
organizace R
organizace
CEZ, as. SKODA JS as. Ustav jadern¢ho CVUT - Ceské vysoké

LEJJ vyzkumu Rez a.s.  |uceni technické v Praze
=2 5 , 5

= § CEPS, a.s. SKODA POWER a.s. EGU Brno, a.s. VSB - Technicka
2 5] univerzita Ostrava
g £

D v

) § Centrum vyzkumu Rez| VUT — Vysoké uceni
= = S.I.0. technické v Brné
TS
o SKODA VYZKUM | ZCU - Zapadoceské

S.I.0. univerzita v Plzni

w0 Sdruzeni dodavatel EGP INVEST, s r.o.

S S investi¢nich celkt (SDIC)

Q c

— O

:; g TESLA Holding a.s. City Plan, s.r.0.

32

= &

— b

= =~

E = Enviros, s.r.o.
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V ramci své ¢innosti TPUE pracuje na projektu:

Projekt & 5.1 SPTP02/003 , Technologicka platforma ,,UdrZitelna energetika v CR
agentury Czechlnvest

Vroce 2009 podala TPUE tuspésné zadost o podporu vramci programu ,,Opera¢niho
programu Podnikani a inovace* (OPPI) Technologické platformy — Vyzva II agentury
Czechlnvest, ktery je spolufinancovan Evropskou unii. V lednu 2010 zah4jila TPUE realizaci
projektu &. 5.1 SPTP02/003 ,,Technologicka platforma ,,Udrzitelna energetika v CR*. Projekt
probiha dle schvaleného ¢asového planu od 1.1.2010 do 31.12.2012 s celkovymi zptisobilymi
vydaji ve vysi 6.600 tisic K¢ s mirou vetejné podpory 75%. Realizace projektu je rozdélena
celkem do Sesti etap.

Projekt ma nasledujici dva cile:

1. Vypracovat dokument Strategicka vyzkumna agenda v energetice (dale jen SVA) s cilem
zmapovat potfeby na vSech Urovnich vyzkumu a vyvoje v oblasti energetiky v delSim
casovém horizontu, identifikovat milniky, potencidlni alternativy a definovat priority
technologického vyvoje (s terminem do 31.12.2010).

2. Vypracovat, v navaznosti na SVA, Implementacni akéni plan (IAP) (s terminem do
31.12.2012).
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1. Uvop

Strategicka vyzkumna agenda v energetice (dile jen SVA) je hlavnim pracovnim
dokumentem TPUE, zpracovavanym v ramci projektu ¢. 5.1 SPTP02/003 , Technologicka
platforma ,,UdrZitelna energetika v CR“. Cilem SVA je zmapovat potieby na viech tirovnich
vyzkumu v del§im c¢asovém horizontu (strategie vyzkumu do roku 2030, suvazenim
oc¢ekavaného vyvoje v energetice do roku 2050), identifikovat milniky, potencialni alternativy
a definovat priority technologického vyvoje.

SVA se snazi, mimo jiné, také specifikovat bariéry rozvoje, rozmisténi a pouzivani novych
technologii a doporucit moznosti jejich odstranéni. Tyto bariéry mohou souviset s organizaci
vyzkumu, ptedpisy, technickymi standardy, financovdnim, neochotou akceptovat nové
technologie, nedostatkem dovednosti a Skoleni, apod.

Zakladni pracovni metodou je expertni posuzovani jednotlivych vyzkumnych smér. V tom
spociva sila TPUE a vérohodnost jejich zavéri vzhledem k tomu, ze sdruzuje subjekty
s riznymi zaméry.

Na SVA navaze Implementac¢ni akéni plan (dale jen IAP) jako dokument, ve kterém jsou
definovany konkrétni aktivity, kroky a pozadavky na implementaci vyzkumnych témat,
navrhi a potencialu technologického vyvoje popsanych ve SVA a také praktické vystupy
téchto aktivit. V IAP bude rovnéZz popsano, jak se ma zménit prostfedi a podminky pro
podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci na narodni a evropské urovni tak, aby byl povzbuzen riist
téchto aktivit, spolu se zvySenim konkurenceschopnosti a dosahovanim udrzitelného rozvoje.

SVA se zaméfuje na charakterizaci moderni struktury energetiky / energetickych systému a na
vymezovani piedpokladanych potencialnich pfinosti novych technologii®, které by mohly
vyznamnym zpisobem pfispét k:

e zaji§téni Zivotaschopnosti energetiky CR za podminek energetické bezpeénosti,
dlouhodobé¢ udrzitelnosti, ekonomické efektivnosti, a konkurenceschopnosti,

e zajisténi konkurenceschopnosti domécich subjektl, a to od vyzkumu a vyvoje az po
dodavatelsky sektor, vyrobce a dodavatele energii.

Vytvafeni takové podpory je zaméfeno zejména na definice potifeb vyzkumu, vyvoje a
demonstrace predpoklddanych modernich technologii, vcetné rozsifovani zapojeni do
mezinarodni spoluprace (zejména do SET Plan). Soucasti téchto aktivit je také navrh opatieni
k legislativnimu, organizacnimu a finan¢nimu zabezpeceni celé oblasti.

SVA vychazi, mimo jiné, také z rozpracovavanych internich dokumentt TPUE:

e . Vize nasazovani technologii v energetice do roku 2050 a
o . Vize vyzkumu, vyvoje a demonstraci jednotlivych technologii®.

Tyto dokumenty jsou pfipravovany v souladu s podobnymi dokumenty, zpracovanymi
jednotlivymi technologickymi platformami v ramci EU, z hlediska celoevropskych priorit.
Tam, kde je to Zadouci, je navrzeno zapojeni CR do planovanych celoevropskych aktivit
vramci SET Plan nebo jinych typt spoluprace. Zapojeni do téchto aktivit umozni snizeni
nakladil a zvyseni piinosti pro CR z hlediska potieb energetického primyslu CR.

3 Technologie jsou zde chapany v Sirokém slova smyslu jako technologie, znalosti a informace potfebné k implementaci novych
technologii, tvorbé strategii, potfebné Upravé predpisu, zplsobu provozu atd.
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Potieby energetického priimyslu CR v souéasném obdobi Ize charakterizovat nasledovné:

e Definovani realistické a dlouhodobé energetické politiky a nastaveni transparentniho
legislativniho prostiedi ve smyslu stabilniho investi¢niho prostfedi, smysluplnych
omezeni k ochrand Zivotniho prostiedi, souladu s moznostmi a piedpoklady CR
z hlediska jeji geografické polohy, orografického reli¢fu a geologického vybaveni.

e Stanoveni podminek pro posileni konkurenceschopnosti domaciho energetického
primyslu - ndvrat jeho exportnich schopnosti, zejména zavadénim novych technologii,
jako zékladniho ptedpokladu k udrzeni konkurenceschopnosti energetiky.

e Posileni aplikovaného vyzkumu a vyvoje a demonstraci v energetice prostrednictvim:

0 urceni vyzkumné politiky,

0 komplementarity vetejnych a pramyslovych zdroji pro dosazeni vysoké
multiplikace vynakladanych prostredkd,

O zapojeni energetiky a energetického vyzkumu do mezinarodni spoluprace,

0 zachyceni trendl preferovanych v EU, vyuziti dotaci a stimulacnich nastroji EU.

Zéasadni piilezitosti pro CR je tdast na velkych demonstraénich projektech navrhovanych
vramci SET Plan, jako European Industry Initiatives (EII) a dalSich velkych finan¢nich
projektech, jejichz financovani je pfipravovano na zaklad¢ Public Private Partnership (PPP).

SVA také uvadi navrh pottebnych opatieni k zapojeni instituci CR do mezinarodni spoluprace
v dané oblasti, véetn¢ organizac¢niho a finan¢niho zajisténi a zajisténi lidskych zdroja.

Cilem SVA neni v zadném ptipadé vytvafet alternativni statni energetickou koncepci CR.

Cilem SVA je naopak podpofit rychlou dostupnost novych technologii tak, aby s nimi mohlo
byt uvazovano v naslednych energetickych koncepcich CR a obdobnych strategickych
dokumentech, jakozto i v rozvojovych strategiich hlavnich primyslovych subjekti v této
oblasti.

O konecném nasazovani jednotlivych technologii nakonec rozhodne trh spolu s regulaci,
v souladu s akceptovatelnou dlouhodobou energetickou koncepcei, reflektujici nastupujici
zmeény spolecenského a obchodniho prostiedi.
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2. OCEKAVANE ZMENY V ENERGETICE V CR DO ROKU 2050 NA POZADI
SVETOVYCH/EVROPSKYCH TRENDU

2.1. Predpoklad vyvoje energetiky ve svété do roku 2050

Predikci vyvoje energetiky ve svété se zabyva celd fada organizaci, mezi jinymi napi. World
Energy Council*’, EPRI, McKinsey,®atd. Za nejuniverzalngjs§i mezinarodni organizaci
v oblasti energetiky lze povazovat OECD IEA (International Energy Agency). Shromazd'uje
kazdoro¢né statistické udaje z oblasti energetiky (Key World Energy Statistics’) a kazdé dva
roky publikuje predikci vyvoje energetiky do roku 2030 (World Energy Outlook 2008*

World Energy Outlook 2010°).

Pro potiebu vize novych technologii jsou zdsadni v dvouletych intervalech publikované
perspektivy technologického vyvoje (Energy Technology Perspectives 2008, Energy
Scenarios & Strategies to 2050'%; Energy Technology Perspectives 2010. Energy Scenarios &
Strategies to 2050'") k zajisténi svétovych energetickych potieb a pozadované redukce emisi
sklenikovych plyni do roku 2050.

Vesmés se predpoklada, ze vyvoj svétové energetiky (narGst spotieby) bude zasadnim
zpisobem ovlivnén naristem svétové populace, ristem zivotni urovné v rozvojovych zemich
a Casteéné nedostatkem vody. V dasledku toho se objevi problém se zasobovanim ropou a
plynem, coZ povede k vyraznému zvySeni ceny téchto komodit. Pozadavek na omezeni
klimatickych zmén na 2°C je obvykle pfevadén na pozadavek sniZeni celosvétovych emisi
sklenikovych plyni na 50% roku 2007, tedy z 27 Gt COzexy na 13,5 Gt COseky, viz. Tab.2.1.

Tab. 2.1.: Predpovéd’ vyvoje energetického sektoru ve svéte.

1971 2007 2050
Obyvatelstvo 3700 6 609 9150
Hruby domaci produkt (HDP) GUSD»g9 40 482 136 638
HDP v parité kupni sily GUSDyg09 63 866 215565
Spotieba primarnich energetickych zdroja PJ 229910 503 253 924 432
Celkova konecna spotieba energie PJ 346 918
Spotieba elektiiny Tf?;h ?é ;zg 14523 66 6073

* World Energy and Climate Policy: 2009 Assessment. World Energy Council 2009.
® WEC Statement 2009 - Building the new World Energy Order. WEC 2009.

® The Carbon Productivity Challenge: Curbing Climate Change and Sustaining Economic Growth. McKinsey Global Institute.
McKinsey Climate Change Special Initiative. June 2008.

" Key World Energy Statistics 2010. OECD/IEA, 2010.

® World Energy Outlook 2008. OECD/IEA, 2008.

° World Energy Outlook 2010. OECD/IEA, 2010.

'° Energy Technology Perspectives 2008. Energy Scenarios & Strategies to 2050. OECD/IEA, 2008.
" Energy Technology Perspectives 2010. Energy Scenarios & Strategies to 2050. OECD/IEA, 2010.
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1971 2007 2050
Spotieba elektiiny podle scénaie Mezinarodni PJ 61 196 133013
energetické agentury (Blue Map IEA) TWh 16 999 36 948
Emise sklenikovych plyni Gt COsty 27 57
Emise sklenikovych plynti podle scénate
Mezinarodni energetické agentury Gt COyeiy 27 13,5
(Blue Map IEA)

V disledku nartistu cen ropy a posléze zemniho plynu, tedy dojde k posunu ke zbyvajicim
primarnim zdrojim energie: uhli, obnovitelnym zdrojim energie (OZE) a jaderné energetice.

Ve snaze o snizeni emise sklenikovych plynli na polovinu do roku 2050 proto OECD IEA
pribézné analyzuje scénafe nasazeni novych technologii, umoznujicich naplnéni tohoto cile.

Dosédhnout ho Ize hlavné snizenim emisi oxidu uhli¢it¢tho (CO,) ve vSech oblastech
energetiky. Znamena to posun k jaderné energetice, k zachytu a odd¢élenému ulozeni nebo
vyuziti CO, (CCS) a k obnovitelnym zdrojim (OZE), zejména ve vyrob¢ elektfiny. Piimé
nasazeni malo zne€ist'ujicich technologii v ostatnich oblastech kone¢né spotieby je obtizné, a
proto musi byt doprovazeno postupnym nahrazovanim konecné spotieby v téchto oblastech
elektfinou nebo bezuhlikovym nosi¢em energie, jako je napi. vodik. Jako dopln€k sem patii
také ovéfovani ucinnych a dostupnych feSeni, zejména pro jejich vyuziti v rozvojovych
zemich a v regionech velkych zemi s velkym a rostoucim uzitim energie (Brazilie, Rusko,
Indie, Cina).

Expanze elektfiny do dalSich oblasti konecné spotfeby a uplatnéni obnovitelnych zdroji
energie ve vyrob¢ elektfiny budou klast zvySené naroky na rozvoj a fizeni elektrickych siti,
jak na arovni pfenosové, ¢i distribuc¢ni, tak na regulaci obnovitelnych zdroji energie, zejména
fotovoltaickych elektraren ve spojeni s ,,akumulaci‘ energie.

Vyse uvedené je hlavnim divodem k stale rostouci pozornosti vénované ,,chytrym sitim* -
Smart Grids, jako sjednocujicimu prvku mezi zdroji, konecnou spottebou, riznymi formami
skladovani energie v systému, sitovymi sluzbami, novymi formami obchodovani s elektfinou
a fizenim energetického sektoru.

Vyse uvedené zmény v energetickém sektoru mohou nastat jen vyvojem novych technologii a
jejich naslednym priimyslovym nasazenim, po jejich nalezitém ovéfeni na demonstra¢nich
jednotkach.

Vzhledem k pottebé praktického ovéfeni piinosii, k dlouhé dobé vystavby a k dlouhé dobé
ekonomické nadvratnosti (Zivotnosti), je nutné, ma-li se dosdhnout pozadovanych cilii do roku
2050, zapocit se zménami v co nejkratsi dobé.

Ke znazornéni predpokladanych scénaii uvadime pro oblast vyroby elektiiny nejnovéjsi
scénaie OECD IEA, viz Tab. 2.
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Tab. 2.2. Scénafre pro vyrobu elektiiny (OECD IEA).

Udaje v tabulce jsou Zikladni | Scénar | Scénar Scénar Scénar BLUE
v TWh/rok 2007 scénar 2050 | 2050 bez 2050 2050 3%
s , , 12
neni li uvedeno jinak 2050 (BLUE CcCs S Vel,kym S vel}(ym 2050
(Base- Map) (BLUE podilem podilem
line) no CCS) JE OZE

(BLUE | (BLUE hi

hi NUC) REN)
Jaderna energie 2719 4 825 9608 9608 15 859 4 358 9608
Ropa 1117 311 226 148 170 197 290
Uhli 8 216 20 459 238 1164 211 330 236
Uhli + ukladani CO, (CCS) 0 0 4746 0 3395 910 4 463
Zemni plyn 4126 10 622 4 283 6 939 2 840 2983 2184
Zemni plyn + ukladani CO,
(CCS) 0 0 1815 0 1536 771 1440
Vodni elektrarny 3078 5344 5749 5 582 5747 6 043 5919
Biomasa a odpady 259 1249 2149 2703 2044 2488 2105
Biomasa + ukladani CO,
(CCS) 0 0 311 0 251 146 278
Geotermalni 62 297 1005 1007 932 1411 1137
Vitr 173 2149 4916 5 589 3943 8 193 6 267
Ocean (odliv/piiliv/viny) 1 25 133 274 99 552 408
Slunce 5 905 4 958 5512 4113 9274 7 608
Celkem S| 46186 | 40137 | 38526 | 41140 | 37656 | 41943
Jadern¢ elektrarny (JE) 14% 10% 24% 25% 39% 12% 23%
Uhelné a plynové elektrarny 68% 68% 28% 21% 20% 14% 21%
Vodni elektrarny (VE) 16% 12% 14% 14% 14% 16% 14%
Obnovitelné zdroje (OZE) 3% 10% 34% 39% 28% 59% 42%
JE+VE+OZE 32% 32% 72% 79% 80% 86% 79%
Emise sklenikovych plynt
Gt CO,y, 28,9 57 14 18,2 13,1 12,9 13,2
Dodateéné investi¢ni naklady
oproti zakladnimu scénati, 6,0 10,7 6,3 12,1
TUSD
Zvysgmrnakla(’iu na e!elftr.mu 19% 38% 6% 31%
oproti zakladnimu scénafi

Pro jednotlivé technologie zpracovava OECD IEA Roadmaps. V soucasné dobé je zpracovana
asi polovina pfipravovanych technologickych Roadmaps: CCS', jaderna energetika',
elektromobily a hybridni automobily s dobijenim'®, technologie vyroby cementu'®, energie
vétru'’, sluneéni elektrarny'® a PV elektrarny '’

'2 Varianta BLUE 3% sleduije Vliv sniZzeni diskontni miry z standardné uvaZované 8-14% ve scénafi BLUE Map na 3%.
3 Technology Roadmap. Carbon capture and storage. OECD/IEA, 2009.

" Technology Roadmap. Nuclear energy. OECD/IEA, 2010.

1> Technology Roadmap. Electric and plug-in hybrid electric vehicles. OECD/IEA, 2009.

'® Cement Technology Roadmap 2009. Carbon emissions reductions up to 2050. OECD/IEA, 2009.

' Technology Roadmap. Wind energy. OECD/IEA, 2009.
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OECD IEA taktéZz hodnoti energetickou politiku clenskych zemi OECD. Posledni dvé
hodnoceni Energetické politiky CR probéhla v letech 2005*° a 2010*'. Sougasti hodnoceni je
také hodnoceni vyzkumu a vyvoje novych technologii (viz. metodicka ptirucka®).

OECD IEA zaroven aktivné napomaha vicestranné spolupraci v oblasti vyzkumu, vyvoje a
demonstrace novych technologii a podpory strategie mezi ¢lenskymi staty a jejich subjekty.

2.2. Vyvoj energetiky v Evropské Unii

Béhem poslednich péti let se vyznamné urychlila tvorba detailni Energetické politiky EU,
zalozend na vzajemné se dopliuyjicich pilifich bezpecnosti dodavek, konkurenceschopnosti a
udrzitelnosti. Tento vyvoje zapocal v fijnu 2005, kdy se seSla Evropska rada v Hampton
Count na neformalnim setkdni, v€novaném urgentni potfebé zabyvat se klimatickymi
zm&nami a potfebou reagovat na narust cen ropy, ktera dosahla $70 za barel, a pozadala
Evropskou komisi (EK) aby vypracovala dlouhodobou a promyslenou energetickou politiku.

Prvnim krokem EK byl Green Paper "A European Strategy for Sustainable®, Competitive and

Secure Energy"24.

Nasledné v fijnu 2006 pfijala EK detailni Energy Efficiency Action Plan k vytvofeni
promysleného ramce legislativnich a politickych zmén a opatieni k dosazeni 20% cile zvySeni
energetické efektivity oproti “business as usual” scénafi.

V lednu 2007 vydala EK prvni EU Energy Action Plan®, ktery byl schvélen Evropskou radou
v bfeznu 2007. V soucasné dobé¢ byla jiz vétSina opatfeni Akéniho planu realizovana novou
legislativou a probihajicimi navrhy, které¢ budou brzy pfijaty.

18 Technology Roadmap. Concentrating Solar Power. OECD/IEA, 2009.

'¥ Technology Roadmap. Solar photovoltaic energy. OECD/IEA, 2009.

2 Energy Policies of IEA Countries. The Czech Republic. 2005 Review. International Energy Agency 2005.
z Energy Policies of IEA Countries - Czech Republic -- 2010 Review. International Energy Agency 2010.
% REVIEWING R&D POLICIES. Guidance for IEA Review Teams. International Energy Agency 2007.

% Brundtlandova komise definovala “Trvale udrzitelny rozvoj” takto:

»Trvale udrzitelny rozvoj je rozvoj, ktery zajiSt'uje soucasné potreby bez ohrozeni schopnosti budoucich generaci
uspokojovat své vlastni potieby". Cilem je zarover napomoci zajisténi ekonomické prosperity, snizeni a odstranéni chudoby,
kvality Zivotniho prostfedi a udrzet pfirozené zaklady Zivota bez ohledu na celosvétovy rist populace. Gothenburgska
Evropska Rada (2001) [A.Voss: Sustainable Energy Provision — The strategic vision for energy RTD. SWOG — Meeting, 23
May 2003.]:

,Trvale udrzitelny rozvoj nabizi Evropské Unii pozitivni dlouhodobou vizi spole¢nosti, spole¢nosti s vy3Si prosperitou

nase dsti a pro nase vnuky. Dosazeni téchto cil( v praxi vyZaduje, aby ekonomicky rlist podporoval socialni pokrok a
respektoval Zivotni prostfedi, aby socialni politika podpofila vykon ekonomiky, a aby politika Zivotniho prostfedi byla ekonomicky
efektivni."

The Brundtland Commission ‘s Definition of Sustainable Development

"Sustainable Development is development that meets the needs of the present without compromising the ability of
future generations to meet their own needs".The challenge is to simultaneously help to deliver economic prosperity, to
reduce and eliminate poverty, to provide environmental quality and social equity and to maintain the natural foundations of life in
spite of a growing global population.

Gothenburg European Council (2001)

"Sustainable Development offers the European Union a positive long-term vision of a society that is more prosperous and more
just, and which promises a cleaner, safer, healthier environment — a society which delivers a better quality of life for us, for our
children, and for our grandchildren. Achieving this in practice requires that economic growth supports social progress and
respects the environment, that social policy underpins economic performance, and that environmental policy is cost-effective."

2 COM(2006) 105.
% COM(2007) 1.
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V zati 2007, s cilem dokonceni integrace trhu EU s plynem a elektfinou, navrhla EK dalsi
liberaliza¢ni opatfeni, tak zvany ,,third package®. Tato legislativa byla schvalena Evropskou
radou a Parlamentem v ¢ervnu 2009°°,

Strategic Energy Technology (SET) Plan®’, piedstaveny EK v listopadu 2007 a schvaleny
v bieznu 2008, zavadi priority pro budouci energetické technologie.

V lednu 2008 navrhla EK Energeticky a klimaticky bali¢ek (Energy and Climate package)
s cili "20-20-20 k 2020": redukce emise sklenikovych plynti o 20% pod troven 1990, o 30%
ve vazbé na globalni dohodu o klimatickych zménach; 20% podil OZE na konecné spotiebé
energie; snizeni spotieby primarnich energetickych zdrojti 0 20% oproti zakladni predikci pro
rok 2020, ktery byl nasledn€ transponovan do pravné zdvazného rdmce pro emise
sklenikovych plynii a OZE*®. Jako sou¢ast Energetického a klimatického balicku byl vytvoren
téz legislativni rdamec pro technologii zachytu a ukladani CO, (CO, capture and storage
technology - CCS)>.

Vroce 2008 byl v Second Strategic Energy Review’ spustén akéni plan k posileni
energetické bezpeCnosti EU. Zduraznil vyznam potiebnych infrastrukturalnich vazeb a
solidarity mezi Clenskymi staty EU k posileni energetick¢ bezpeCnosti a zarovenn zavedl
perspektivu nizkouhlikové ekonomiky. Té ma byt dosazeno v roce 2050, coz bude vyZzadovat
zasadni posuv ve sméru nizkouhlikatych energetickych technologii.

Kurychleni a zajisténi investic do infrastrukturdlnich a technologickych projektt
v energetickém sektoru byl v ervnu 2009 dohodnut European Energy Programme for
Recovery” " ktery uvoliiuje 3,98 miliard € na financovani demonstraénich projektii novych
technologii v oblasti infrastruktury a technologii - CCS and offshore wind — béhem 2010 a
2011. Tento bezprecedentni finan¢ni stimulacni bali¢ek byl pfidan k riznym existujicim
finan¢nim néstrojim v oblasti energetiky.

Vramci European Economic Recovery Plan®® byl v kvétnu 2009 schvalen dodatek
k European Regional Development Fund (ERDF) Regulation®, rozsifujici ramec pro
investice do budov vramci udrZitelné energetiky. Zatim co regiondlni politika tradi¢né
financovala investice do energetické efektivity pouze vetejnych a komercnich budov, je nyni
mozno vyuzit tyto fondy k zvySeni efektivity energetickych zdrojti téz v bytové sféte ve vSech
¢lenskych stath EU. Pro oblast bydleni je nyni k dispozici az 4% narodnich alokaci ERDF,
v ramci EU je tudiz ptiddno potencidlnich 8 miliard EUR. Navic, k posileni vétSiho vyuziti

% Directive 2009/72/EC, Directive 2009/73/EC, Regulation (EC) No 714/2009, Regulation (EC) No 715/2009, Regulation (EC)
No 713/2009.

# COM(2007) 723.

% Directive on the Promotion of the use of energy from renewable sources (2009/28/EC), Emission Trading Scheme Directive
(2009/29/EC) and the Effort Sharing Decision (406/2009/EC) covering non-ETS sectors.

® Directive on the geological storage of carbon dioxide (2009/31/EC).
% COM(2008) 781.

% Regulation (EC) No 663/2009 of the European Parliament and of the Council establishing a programme to aid economic
recovery by granting Community financial assistance to projects in the field of energy.

2 COM(2008) 800 , 26.11.2008.

* REGULATION (EC) No 397/2009 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 6 May 2009 amending
Regulation (EC) No 1080/2006 on the European Regional Development Fund as regards the eligibility of energy efficiency and
renewable energy investments in housing.
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trznich nastrojd, byl schvalen v &ervnu 2010°* dalsi regulacni dodatek, rozsifujici vyuziti
nastroji finanéniho inZenyrstvi na investice do energetické efektivity a OZE v budovach,
vcetné existujici bytové sféry.

Prijata byla 1 dalsi opatfeni k posileni bezpecnosti dodavek energii na vnitinim trhu EU.
Pravné zavazny ramec pro oblast jaderné bezpecnosti byl piijat v ¢ervnu 2009.

Konecné, cil efektivniho vyuzivani zdroji a nizkouhlikatd ekonomie, kterd je efektivni ve
zpusobu vyuzivani vSech zdrojd, a cile odpoutat ekonomicky rist EU od spotieby zdroji a
energie, redukovat emise CO,, posilit konkurenceschopnost a posilovat vyS$si energetickou
bezpecnost jsou integralni soucasti ,,Europe 2020 Strategy for smart, sustainable and inclusive
growth“>, a zejména vlajkové iniciativy “’Resource efficient Europe”.

Vzhledem k vyznamu energetiky pro celou ekonomiku a ofekavani, ze nebude dosazeno
viech ciléi pro rok 2020, provedla EK zhodnoceni situace. Cilem této hodnotici zpravy™ je
presentovat hlavni Gspéchy v rdmci vyse zminénych energetickych politickych iniciativ EU,
strukturovanych po jednotlivych oblastech:

(@) energeticka efektivita a uspory,

(ii) vnitini energeticky trh, v€etné prav spotiebitelil a rozvoj infrastruktur,

(iii) akce k zajisténi bezpecnych, udrzitelnych a konkurenceschopnych dodéavek
energie v ramci EU,

(iv)  bezpecCnost externich doddvek energetickych zdroji a podpora udrzitelného
vyuzivani energie ve svete.

Pro kazdy sektor je uveden piehled jiz dosazenych vysledki a taktéZ prehled identifikovanych
nedostatkd, které vyzaduji dalsi akce v obdobi Energy 2020°" k dosaZeni zavaznych cili 2020
a k pfipravé na nizkouhlikové hospodaistvi do roku 2050. Ve fazi piipravy je Energy
Roadmap 2050,

Vramci EU upravuje pravomoci mezi EU a clenskymi stity EU zejména Lisabonska
Smlouva, v oblasti energetiky zejména Smlouva o fungovéani EU™.

HLAVAI
DRUHY A OBLASTI PRAVOMOCI UNIE
Clének 2
2. Svétuji-li v ur¢ité oblasti Smlouvy Unii pravomoc sdilenou s ¢lenskymi staty, mohou v této oblasti vytvaret a pfijimat pravné zavazné akty

Unie i ¢lenské staty. Clenské staty vykonavaji svou pravomoc v rozsahu, v jakém ji Unie nevykonala. Clenské stity opét vykonavaji svou
pravomoc v rozsahu, v jakém se Unie rozhodla svou pravomoc piestat vykonavat.

Cldnek 4

* REGULATION (EU) No 539/2010 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 16 June 2010 amending
Council Regulation (EC) No 1083/2006 laying down general provisions on the European Regional Development Fund, the
European Social Fund and the Cohesion Fund as regards simplification of certain requirements and as regards certain
provisions relating to financial management.

% COM(2010) 2020.

% COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT State of play in the EU energy policy Accompanying document to the
COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE COUNCIL, THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE EUROPEAN
ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS. SEC(2010) 1346 final.

¥ COM(2010) 639 ['A strategy for competitive, sustainable and secure energy"].

38 «

Energy Roadmap 2050”.
% KONSOLIDOVANE ZNENi SMLOUVY O FUNGOVANiI EVROPSKE UNIE. Ufedni véstnik Evropské unie. 30.3.2010. C 83/47
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2. Sdilena pravomoc Unie a ¢lenskych stati se uplatiiuje v t&chto hlavnich oblastech:

i) energetika;

—_

. V ramci
energeti

a) zaji

b) zaji

HLAVA XXI
ENERGETIKA
Clanek 194

vytvafeni a fungovani vnitiniho trhu a s pfihlédnutim k potiebé chranit a zlepSovat Zivotni prostfedi ma politika Unie v oblasti
ky v duchu solidarity mezi ¢lenskymi staty za cil:

stit fungovani trhu s energii;

stit bezpe¢nost dodavek energie v Unii;

¢) podporovat energetickou u¢innost a uspory energie jakoz i rozvoj novych a obnovitelnych zdroji energie; a

d) podporovat propojeni energetickych siti.

2. Aniz je dotCeno pouziti jinych ustanoveni Smluv, pfijmou Evropsky parlament a Rada fadnym legislativnim postupem opatieni nezbytna
pro dosazeni cili uvedenych v odstavci 1. Tato opatfeni se pfijmou po konzultaci s Hospodafskym a socialnim vyborem a Vyborem

regiond.

Nedotykaji se prava ¢lenského statu stanovit podminky pro vyuzivani svych energetickych zdroju, jeho volby mezi riznymi energetickymi

zdroji a

zakladni skladby jeho zasobovani energii, aniz je dotcen ¢l. 192 odst. 2 pism. c).

3. Odchylné od odstavce 2 pfijme Rada opatieni podle uvedeného odstavce zvlastnim legislativnim postupem jednomysIné po konzultaci s
Evropskym parlamentem, pokud jsou piedevsim fiskalni povahy.

2.3. Vyvoj energetiky v CR

Dosavadni vyvoj energetiky CR byl v celku vyvazeny:

Vyroba elektiiny v oblasti zdkladniho zatiZeni je zaloZzena na domacim uhli a jaderné
energii (zékladni zatiZeni: trvale potiebné mnozstvi elektfiny ke kryti trvalé poptavky).
Moznosti vodnich tokti Ceské republiky jsou téméf plné vyuzity a piipadné nové
vybudované vodni elektrdrny nemohou mit rozhodujici vliv ve vyrobé elektiiny
(ackoliv lokaln¢ mohou ptinaset uzitek).

Cast uhelnych elektraren je vyuZivana i v proménném zatiZeni (pro ptechodné nartisty
/ poklesy potieby elekttiny ke kryti poptavky); ve Spickovych elektrarnach je pouzivan
plyn (ndrazove¢ zajist'uji kryti vyjimeéného nartstu poptavky po elektiing).

Znacna Cast poptavky po teple (témét 50 %) je uspokojena systémy centralizované¢ho
zasobovani teplem (SCZT). Jako zdroje tepla v téchto systémech slouzi hlavné uhelné
teplarny (ziskavajici ze spalovani uhli elektiinu a teplo kombinovanou vyrobou) nebo
plynové vytopny (ziskavajici teplo spalovanim plynu).

Pouze mala ¢ast tepla je zajistovana odbérem tepla z elektraren (z nékterych uhelnych
a dosud velmi mal4 ¢ast 1 z jaderné elektrarny).

Decentralizované zésobovani teplem je zajiSténo dodavkou uhli a plynu k mistnimu
spalovani v malych kotelndch a lokdlnich zdrojich, v malé¢ mitfe je pro tyto ucely
vyuzivéano 1 teplo ziskavané pteménou z elektfiny a z malych obnovitelnych zdroja
(OZE).

Automobilova doprava je obdobné jako ve zbytku EU zaloZena na vyuziti benzinu a
nafty, jen v malé mife je vyuZzivan plyn (LPG a CNG).

Stavajici Zelezni¢ni doprava je do znacné miry elektrifikovana; s dobudovanim
koridorti je mozné o¢ekavat zvySovani narokl na spolehlivost dodavky elekttiny.
Letecka a lodni doprava se podili na spotieb¢ uhlikatych paliv okrajove.

Cast primarnich energetickych zdroji je vyuZivana jako surovina pro zpracovatelsky
pramysl.
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Tab. 2.3.: Kone¢na spotieba energie a spotieba primarnich energetickych zdroju ve

Svéts, EU-27 a CR™.

TECHNOLOGICKA PLATFORMA
—

UDREITELNA ENERGETIKA CR

Udaje jsou uvedeny v jednotkach . v
za rok Svét EU-27 CR
Obyyvatelstvo miliony 6 609 496 10,32
Hruby domaci produkt HDP GUSD 3400 40 482 9 827 77,10
HDP v pks GUSD;g9 63 866 12 393 209,12
Spotreba primarnich PJ 503642 | 100% | 73639 | 100% | 1916 | 100%
energetickych zdroji
Uhli PJ 133 405 26% 13 819 19% 890 46%
Ropa PJ 172 998 34% 28 993 39% 321 17%
Ropné produkty PJ -1762 0% -3 564 -5% 79 4%
Zemni plyn PJ 105 502 21% 18 096 25% 300 16%
Jaderna energie PJ 29 690 6% 10 211 14% 287 15%
Vodni energie PJ 11 084 2% 1114 2% 8 0%
Energie OZE —nespalitelnd PJ 3083 1% 672 1% 1 0%
Energie OZE — spalitelna a odpady PJ 49 253 10% 4234 6% 88 5%
Elektfina,- export, + import PJ -3 0% 38 0% -58 -3%
Teplo PJ 392 0% 26 0% 1 0%
Konecna spotieba energie PJ 346 921 100% | 51243 100% 1129 100%
Uhli PJ 30510 9% 1811 4% 127 11%
Ropa PJ 588 0% 105 0% 0 0%
Ropné produkty PJ 147 279 42% 22412 44% 388 34%
Zemni plyn PJ 54 269 16% 11 557 23% 247 22%
Jaderna energie PJ 0 0% 0 0% 0 0%
Vodni el. PJ 0 0% 0 0% 0 0%
OZE — nespalovatelné PJ 538 0% 69 0% 0 0%
OZE — spalovatelné a odpady PJ 43 082 12% 2627 5% 73 6%
Elektiina PJ 59 215 17% 10 225 20% 206 18%
Teplo PJ 11 440 3% 2 438 5% 88 8%
Emise sklenikovych plynu Gt CO, 27,00 3,93 0,122
Emise skl. plynt na obyvatele toct:);)‘f / 4,09 7,92 11,84
Primarni zdroje energie MJ/ 76,15 148,48 185,64
na obyvatele obyvatele
Spotieba PZE
na jednotku HDP kJ/USD 7,88 5,94 9,16
Konecna spotfeba energie MJ/obyv. | 52,49 103,32 109,36
na obyvatele
Konecna spotieba energie
. ’ ,1 ’

na jednotku HDP kJ/USD 4,09 4,13 5,40
“* OECD IEA statistics 2007

22
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Obdobné je v Tab. 2.4 uvedena statistika vyroby elektfiny a tepla.

Tab. 2.4. Statistika vyroby elektfiny a tepla ve svété, EU-27 a CR.

TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

UDREITELNA ENERGETIKA CR

Udaje jsou uvedeny e
v jednotkich Elektfina | Teplo | Elektfina | Teplo | DieKtFna*t | pyp Ef.
za rok teplo

PJ PJ % % PJ PJ %
Uhli 29 621 4998 41 36 34619 90 724 38
Ropa 4012 873 6 6 4 885 11 845 41
Zemni plyn 14 857 6 745 21 49 21 602 41 547 52
OZE — spalovatelné a 931 619 1 4 1 549 3515 44
odpady
Jaderna energie 9 789 22 14 0 9811 29 690 33
Vodni energie 11384 0 16 0 11384 11 084 103
OZE — nespalitelné 885 640 1 5 1525 2534 60
Celkem Svét 71 478 13 897 100 100 71 478 190 940 37
Uhli 3 686 789 30 29 4475 10 470 43
Ropa 405 191 3 7 596 1131 53
Zemni plyn 2 609 1132 22 41 3741 5 846 64
OZE —spaliteln¢ a 379 390 3 14 770 1589 48
odpady
Jadernd energie 3367 6 28 0 3373 10 211 33
Vodni energie 1236 0 10 0 1236 1114 111
OZE — nespalitelné 420 252 3 9 672 603 111
Celkem EU-27 12102 2760 100 100 14 862 30 965 48
Uhli 198 86 62 71 283 644 44
Ropa 0 3 0 2 3 5 67
Zemni plyn 11 26 4 22 38 52 73
OZE — spalitelné a 4 5 | 4 9 15 59
odpady
Jaderna energie 94 1 30 1 95 287 33
Vodni energie 9 0 3 0 9 8 121
OZE — nespalitelné 0 1 0 1 1 0 273
Celkem CR 318 121" 100 100 439 1011 43

Energetika v CR je charakterizovéana déle témito skute¢nostmi:

e Vyznamnym zplsobem se tenci ekonomicky vyuzitelné zdsoby primarnich

energetickych surovin:

0 v pfipadé¢ hnédého a z ¢asti 1 Cerného uhli jsou vyznamné objemy vyuzitelnych
zasob chranény vladou stanovenymi ekologickymi limity t€zby, resp.regionalnimi
omezenimi;

0 zasoby ropy a plynu t&Zitelné v CR jsou marginalni ve srovnani s ro¢ni spotiebou,

0 dobiha tézba uranu.

e [ kdyz je vyvijen tlak na snizeni energetické narocnosti ¢eského primyslu, je sniZzeni
spotiteby PEZ omezeno jeho skladbou (vysoky podil uhli na vyrobé elektfiny) a
exportem elektiiny. V konecné spotieb¢ energie na obyvatele jsme na priméru EU.

e Vyroba energie (elektfiny a tepla) je v souCasnosti stale jeste¢ zalozend ve vyznamné
mife na uhli, coz je vyhodné z hlediska energetické bezpecnosti a dopadii do HDP, je

*! Jedna se pouze o kogeneraéné vyrobené teplo v CZT (cca 30 % z veskerého vyrobeného tepla)
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vSak omezovana stale prisnéjsimi ekologickymi pozadavky (klasické polutanty, emise
sklenikovych plynd, spotieba médii a zabory piidniho fondu).

Platna energeticka politika CR je zalozena na Statni energetické koncepci®® schvalené vladou
CR dne 10. 3. 2004. Koncepce definuje priority a cile Ceské republiky v energetickém sektoru
a popisuje konkrétni realiza¢ni néstroje energetické politiky statu. Soucasti je 1 vyhled do roku
2030. V soucasné dobé probiha jeji aktualizace, k dispozici je aktudlni verze navrhu
"Aktualizace Statni energetické koncepce" z tmora 2010*.

Do této aktualizace se vyznamnym zplisobem promitaji téZ vysledky Nezdvislé odborné
komise pro posouzeni energetickych potieb Ceské republiky v dlouhodobém &asovém
horizontu® a Oponentni rady™, stejné tak jako doporuceni dvou hodnoceni OECD IEA z let
2005% 22010

Pozadavek EU na sméfovani k dosazeni cilti 2050 vyZaduje, aby Energeticka koncepce pro
prosperitu CR byla ,,robustni* ( Robust science for policy making).*®

Energetickd koncepce musi byt pfijatelnd pro vSechny mozné scénafe vyvoje (cena ropy,
plynu, emisnich povolenek atd.). Jedin¢ takova koncepce muize piispét k dosazeni cilt
roku 2050.

V kontextu tvotici se Energetické politiky EU a vyzkumu, vyvoje a demonstrace novych
technologii v rdmci trendd, posilenych iniciativou EU - SET Plan, 1ze ofekavat nasledujici
vyvoj nasazovani novych technologii v energetice CR.

Pozadavek na redukci sklenikovych plynii povede k vytésnéni fosilnich paliv, pouzivanych
k vyrob¢ elektfiny (dnes cca 50% emisi sklenikovych plynil), vysS§im uplatnénim jadernych
paliva OZE.

Obdobna redukce v teplarenstvi a dopravé bude obtizna; v téchto oblastech proto povede cesta
snizeni emisi k ristu uziti elektiiny.
Nizké variabilni naklady na elektfinu, si vynuti pfechod od ¢asti regulace na strané vyroby,

k regulaci ur¢itého mnozstvi na stran¢ spotieby, pficemz u existujicich technologii bude
pfechod obtiznéjsi nezli u nové aplikovanych.

Regulace na stran¢ spotieby elektiiny je v souladu s tezi: ,,vice elektfiny do teplarenstvi a
dopravy*“.

Z koncepcniho hlediska, v trznich souvislostech a ve vazbé na kvantifikaci ptilezitosti a rizik
moznych zmén, je mozné definovat nasledujici strukturu segmentti energetiky CR, kterym se
dale vénuje SVA:

“2 STATNi ENERGETICKA KONCEPCE CESKE REPUBLIKY (schvalena usnesenim viady Ceské republiky &. 211 ze dne
10. bfezna 2004). MPO, Praha 2004.

* Aktualizace Statni energetické koncepce Ceské republiky. MPO, Praha tnor 2010.

44 Zprava Nezavislé odborné komise pro posouzeni energetickych potfeb Ceské republiky v dlouhodobém &asovém horizontu.
Verze k oponenture. Praha, 30. 9. 2008.

4 Oponentni posudek ke Zpravé Nezavislé odborné komise pro posouzeni energetickych potieb Ceské republiky v
dlouhodobém €asovém horizontu. 31. fijna 2008.

46 Energy Policies of IEA Countries. The Czech Republic. 2005 Review. International Energy Agency 2005.
“" Energy Policies of IEA Countries - Czech Republic -- 2010 Review. International Energy Agency 2010.

8 Robust‘ma v mezinarodnim jazyce védcu a pocitatovych expertl specificky vyznam — ,dost silny,aby udrzel nebo pfekonal
dusevni problémy - intellectual challenges®
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Vyroba elektfiny, véetné odbéru tepla pro zasobovani teplem.

Dodévky tepla/chladu, véetné kogenerace (trigenerace) a distribuce tepla/chladu.
Energie pro dopravu, v¢etné distribuce pohonnych energii.

Pfenos a distribuce elektfiny (v€etné prvkil a prostfedl v ,,inteligentnich sitich® pro
zdroje a spotiebice distribuované energetiky), fizeni relevantnich soustav a zajisténi
rovnovahy vyroby a spotieby elektiiny, v€etné¢ akumulace energie.

5. Efektivita a Gispory v energetice a spotiebé energii v CR.

6. Nezbytna infrastruktura pro zajisténi fungovéani energetiky CR.

Sl e

Pozn.: Clenéni energetiky CR pravé na vyse uvedené trzni segmenty, umozni efektivné a prehledné planovat,
dosahovat, mérit a vvhodnocovat zlepSeni.

Jiz dnes funguje znacna synergie, zejména mezi ziskavanim elektfiny (ad 1) a dodavkou
tepla/chladu (ad 2). Rovnovaha vyroby a spotieby elektiiny (ad 4) je realizovana v prvé radé
trhem (z hlediska objemu elekttiny); jinymi slovy: rovnovéha vyroby a spotieby elekttiny je
podminkou trvani trhu s elektfinou. Rovnovéha je ovlivnéna také ptisobenim CEPS (tidast na
trhu s ndkupem podptrnych sluzeb, zejména od vyrobct elektfiny a z kombinované vyroby
elektiiny a tepla; vyznam role HDO v ramci distribucnich siti neni ve vyhledu zcela jasny).

Do budoucna se bude posilovat spoluptisobeni vySe uvedenych péti trznich segmentl a
pravdépodobné vstoupi na trh novy nosi¢ energie — vodik, zejména do trzniho segmentu ad 3)
»,Doprava, véetné distribuce pohonnych hmot*.

Vyzkum nemize byt strukturovan podle vySe uvedenych segmenti trhu, ale pfi stanovovani
priorit vyzkumu, je tieba vychazet z trznich segmentd, jejich velikosti, ptileZitosti a rizik.

Vize nasazovani technologii v energetice do roku 2050 ocekava dale uvedené technologie,
které mohou vyznamnym zplisobem pfispét k naplnéni zminénych cili energetiky (viz
odstavce 2.3.1 az 2.3.6), za podminky, ze bude dosazeno ptedpokladanych vysledki
odpovidajicim vyzkumem, vyvojem a demonstracemi (viz kapitola 3 uvadéjici vyzkumné
zamery v relaci ke kapitole 2).

Predpoklady k odhadu potencialnich prinosu novvch technologii.

Jako potfebné se ukazuje provést zakladni / pfibliznou kvantifikaci ofekavanych prinosi
jednotlivych technologii, ktera bude vychéazet z nasledujicich predpoklada energetiky CR:

spotfeba primarnich energetickych zdrojii v CR (Tab. 2.5),
kone&na spotieba energie v CR (Tab. 2.6),

vyroba elekttiny a tepla (Tab. 2.7) a

spotfeba elektiiny a tepla v€etné distribuce (Tab. 2.8)
vyroba tepla v CR (Tab. 2.9).

Zakladni udaje jsou prevzaty ze statistik OECD IEA pro rok 2007 tak, aby byla zajiSténa
srovnatelnost metodik s dostupnymi daty pro ostatni staty. Pro tucely strategie neni
pozadovana vysoka presnost avSak z hlediska korektnosti pocitdme s pfipadnymi korekcemi
MPO, zodpovédného za predavana data OECD IEA.

K posouzeni dopadu jsou zvolena pravdépodobna potencidlni rozpéti fluktuace cen a
predpoklady ohledné emisi CO,. Uvedené udaje vychazi z vetejné¢ publikovanych dat a
odhadt. Cilem této zpravy neni jejich upfesnéni, ale posouzeni rozpéti moznych pfinost
novych technologii tak, aby pripadny pfepocet na jina data byl jednoduse mozny.

Tab. 2.5. Spotieba primarnich energetickych zdrojii v CR a potencialni ekonomické dopady.
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Udaje jsou uvedeny v jednotkach za rok Cena Niklady Emise CO,
min. | max. | min. | max. min. max.
PJ jednotka |$/jednotku| K&*/GJ MK¢ tCO,/GJ MK& GtCO,
Uhli 890| tuhli 40| 120] 36| 108| 32052 96155 0,084] 22385 111926 0,0745
Ropa 321| barel | 80| 200| 250 626] 80353200882 0,071 3254| 16272 0,0228
Ropné produkty 79 394 985| 31194 77985 0,071 803 4013 0,0056
Zemni plyn 300[ MBtu 4| 12| 76| 228] 22768| 68303 0,066] 3038 15192 0,0198
Uran 287| IbUs0x [ 60| 200 7| 24| 2060 6867] 0,000 0 0 0,0000
Vodni energie 8 0 0 0 0 0,000 0 0 0,0000
OZE - slunce, vitr, 1 ol o 0 ol 0,000 0 ol  0,0000
geotermalni
OZE - biomasa a 88 75| 250 6629 22006 0,000 0 ol  0,0000
biopaliva
Elektfina -58 278| 833[-16 154[ -48462] 0,000 0 0
Teplo 1 150] 450 75 226 0,000 0 0
Celkem 1916 158 976| 424 051 29 481| 147 404 0,122
EURACO,| K& /CO,
Emise, GtCO, 0,122 10[ 50| 240[1200] 29314 146 568
Tab. 2.6. Konec¢na spotieba energie v CR a potencialni ekonomické dopady.
;,;d:gi jsou uvedeny v jednotkach Cena Nikla dy Emise C 02
Primys | Doprava | Ostatni |Neenerg. | min. | max. min. | max. min. | max.

PJ K¢/GI MK¢ tCO,/GJ MK¢ GtCO,
Uhli 127 90 o] 23 14| 36| 108] 4s68] 13705 0,084] 3191 15953 0,0106
Ropa 0 0 0 0 o] 250 626 0 0| 0,071 0 0| 0,0000
Ropné produkty 388] 20 253 16| 99 394] 985] 152687 381717 0,071] 3928 19642] 0,0276
Zemni plyn 247 105 2| 140 o] 76| 228 18754 356263 0,066] 2503 12514f 0,0163
Uran 0 0 0 0 0 71 24 0 0| 0,000 0 0| 0,0000
Vodni energie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,000 0 0] 0,0000
OZE - slunce, vitr, 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 0,000 0 0| 0,0000
geotermalni
OZE - biomasa a 73| 22 1| s0 ol 75| 250] sa498] 18328 0,000 0 0| 0,0000
biopaliva
Elektiina 206 87 8| 111 o] 278 833 57266 171798
Distribuce elektiiny 417] 833] 85899 171798
Teplo véetné 88| 30 ol 58 ol 350 1050[ 30685| 92055
distribuce
Celk. el. a teplo 19 730] 98 651 0,0674
Celkem 1129| 353| 265 398] 112 355 358| 905 665 29 352( 146 761| 0,122

Tabulky 2.3 a 2.4 vychazi z oficidlnich statistik OECD IEA pro rok 2007, v téchto statistikach
je jako teplo vedeno teplo z kogenerace do vetejnych siti. Ve skuteCnosti je konecnd spotieba
tepla v CR cca 400 PJ (uhli 77 PJ, plyn 181 PJ, biomasa 54 PJ a teplo z kogenerace 88 PJ)
s nasledujicim rozdélenim:

e SCZT:

e Decentralizované zadsobovani teplem:

91¢$=18Ksg
% 1EUR =24 K¢
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a spotiebou primarnich paliv (bez kogeneracnich jednotek):

uhli

zemni plyn
biomasa
Celkem

Tab. 2.7. Vyroba elektiiny a tepla v CR — spotfeba primarnich zdroji.

113 PJ
245 PJ

72 PJ
430 PJ
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Udaje jsou uvedeny v jednotkéach Cena Naklady Emise CO,
za rok
min. | max. | min. max. min. max.

PJ Ke/GJ MKZ¢ tCO,/GJ MKZ¢ GtCO,
Uhli 763 36| 108 27483 82448 0,084 19195 95973] 0,0639
Ropa 250 626 0 0 0,071 0 0| 0,0000
Ropné produkty 394] 985 0 0 0,071 0 0 0,0000
Zemni plyn 53 761 228 4014 12041 0,066 536 2 678] 0,0035
Uran 287 24 2 060 6 867 0,000 0 o[ 0,0000
Vodni energie 8 0 0 0 0,000 0 o[ 0,0000
OZE - slunce, vitr, of o o 0 0 0,000 0 ol 10,0000
geotermalni
OZE - biomasa a biopaliva 15 751 250 1130 3768 0,000 0 o[ 0,0000
Celkem 1126 34 687| 105 125 19 7301 98 651| 0,0674
Tab. 2.8. Vyroba elektiiny a tepla v CR

Cena Naklady
min. max. min. max.
PJ K¢/GI MK¢
Elektfina 264 278 833 73 420 220261
Distribuce (pouze 206 PJ) 417 833 85899 171798
Kogenerace - teplo 87 350 1050 30509 91528
Celkem 351 189 829 483 587
27
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Tab. 2.9. Vyroba tepla v CR

Teplarenstvi Primarni zdroje Spoti‘eba Emise
(uvedeno v PJ) Primysl |Ostatni| Celkem | Primysl | Ostatni | Celkem | tCO,/GJ | GtCO,
Uhli 90 23 113 61 16 77 0,084 0,0094
Zemni plyn 105 140 245 78 104 181 0,066 0,0162
OZE - biomasa a 2 50 7 16 38 54 0| 0,0000
biopaliva

Celkem 216 213 430 155 157 312 0,0256
Kogenerace - 37 73 110 37 73 1ol 0084 0,002
vynucené teplo

Kogenerace — 19 36 55 0,084 0,0046
elektfina netto

Celkem kogenerace 56 109 164 37 73 110 0,0138
Celkem 272 322 594 192 230 422 0,0394

Vyhodnoceni potencialniho piinosu jednotlivych technologii vychéazi z globalnich cila
Energetické politiky EU stanovenych Lisabonskou smlouvou:

e Bezpecnost dodavek — zajisténi dodavek i1 v krizovych situacich a jejich cenova
stabilita.

o Efektivnost — energie za pfijatelnou cenu a posilena konkurenceschopnost pramyslu
na svétovém trhu.

e Udrzitelnost — redukuje se na dlouhodobé zajiSténi primarnich zdrojh energie,
minimalni emise sklenikovych plynti a za podminek danych definici udrzitelnosti tedy
1 dopadt do HDP — minimalni nartst narokt na dovoz.

Samotny odhad potencidlnich pfinosi je proveden jak globalné pro jednotlivé segmenty trhu
(kap. 2.), tak polozkovée pro jednotlivé potencialni nové technologie (kap. 3.).

2.3.1. Vyroba elektfiny, véetné odbéru tepla pro zasobovani teplem.

Vyroba elektfiny bude zalozena na vyuziti jaderné energie, doplnéné o ekonomicky efektivni
obnovitelné zdroje energie a v pocatecni fazi i s vyuzitim jiz vybudovanych, méné¢ efektivnich
obnovitelnych zdrojii energie, a se zajiSténim potfebné infrastruktury. Pro tyto technologie
jsou charakteristické nizké variabilnimi naklady.

Cast tepla ze systémovych elektraren bude i do budoucna odebirdna pro zasobovani
obyvatelstva teplem, s podminkou vyhodnoceni ekonomické efektivity piipadného zvétSeni
téchto odbéri.

Vyroba elektfiny bude nadale doplnovana elektiinou z teplarenstvi (kombinované vyroby
elektfiny a tepla).

V obdobi blizkému roku 2050, kdy bude dochazet uhli, bude proto vyuzito zejména
v kombinované vyrob¢ elekttiny a tepla.

V ptechodovém obdobi (2011 — 2030) vSak muze fizené klesajici procento instalované¢ho
vykonu uhelnych elektraren jesté stale hrat dilezitou roli. Zékladni podminkou je zvladnuti
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prechodu uhelnych elektraren do novych rezimti provozu (niz$i koeficient vyuziti vykonu a
rezim proménného zatizeni).

Ptechod od regulace vyroby k regulaci spotieby, viz 2.3.4., umozni zvysit podil vyroby
v zédkladnim zatiZeni, s vysokym koeficientem vyuziti, a téméf odbourat potiebu Spickovych
elektraren a elektraren v proménném zatizeni (¢ast téchto sluzeb pak prevezme téz kogenerace
vyroby elektiiny a tepla (chladu), viz 2.3.2.

Je ocekdvano toto nasazeni novych a vétSinou 1 Casteéné ovérenych/licencovanych
technologii:

e technologie a znalosti k zaji$téni bezpecného, spolehlivého, ekonomického zvySovani
vykonu (koeficient vyuziti, atd.) a dlouhodobého provozu stavajicich a nové stavénych
jadernych elektraren (80 let),

e zvladnuti vystavby a uvadéni do provozu novych jadernych elektraren a zapojeni
¢eského prumyslu do dodavatelského tetézce,

e piechod uhelnych elektraren do novych provoznich reziml s nizkym koeficientem
vyuziti vrezimu proménného zatiZzeni, vcetné¢ scénafe postupného vyfazovani
uhelnych elektraren v souvislosti s rozvojem jaderné energetiky a vyuzitim
kombinovaného paroplynového cyklu. Urcité vyuziti uhli k vyrobé elektiiny je
podminéno zvladnutim technologie CCS a kombinaci s perspektivnimi technologiemi
OZE.

Tento vyvoj téméf nema alternativni feSeni vzhledem k pozadavkiim a potencidlnim
pfinosim. Zemni plyn jako zdkladni palivo pro vyrobu elektfiny je v horizontu 2050
nepiijatelny jak =z hlediska udrzitelnosti (vzhledem k vycCerpatelnosti zasob), tak bez
technologie CCS, 1 zhlediska splnéni poZadované redukce sklenikovych plynd. Uhelné
elektrarny by spliovaly jak hledisko bezpecnosti dodavek, tak efektivnosti (v zévislosti na
cené¢ emisnich povolenek), ale z hlediska udrzitelnosti budou dochézet jeho domaci zasoby
(v zavislosti na limitech tézby) a dosazeni pozadavku na redukci sklenikovych plyna je
podminéno zvladnutim a nasazenim technologie CCS. I za téchto podminek bude jeho
nasazeni orientovano zejména do oblasti teplarenstvi. OZE, zejména slunecni a vétrna
energie, nemaji charakter vyroby v zdkladnim zatiZzeni a tomu musi odpovidat i jejich vyuziti
v energetice. U jadernych elektraren je zpochybiiovana jejich dlouhodoba udrzitelnost (fesi se
nasazeni rychlych reaktori po roce 2050, coz je prioritou SET Plan, pfipadné vyuZiti
nekonvenénich zasob uranu) a zajisténi jaderné bezpecnosti, coz je nutnou podminkou
vyuzivani jaderné energie.

Segment vyroby elektfiny v zakladnim zatizeni, v zavislosti na jejich cendch, bude
predstavovat cca 50 — 150 mld. K¢ (dnes 30% JE a cca 60% uhelné elektrarny). Tento
segment bude nutno kompletn¢ nahradit novymi technologiemi (prodluzovani zivotnosti JE,
vystavba novych JE, transformace uhelnych elektraren, zajiSt€ni udrZitelnosti jaderné
energetiky).
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Z hlediska hodnoceni tohoto segmentu je mozno konstatovat:

Bezpec¢nost dodavek

e Orientace vyroby elektfiny v zékladnim zatizeni na jadernou energetiku a
transformujici se uhelné zdroje zajistuje pozadavky energetické bezpecnosti v plném
rozsahu (zasoby uranu jsou dnes ve svété dostateéné diversifikovany a jaderné palivo
lze s minimalnimi naklady nakoupit na nékolik let dopiedu)

Efektivnost

e Vyroba elektiiny v jadernych a uhelnych elektrarnach je dnes nejlevnéjsi. JE maji
nizké variabilni ndklady, rozhodujici je udrzeni vysoké spolehlivosti provozu a pokud
mozno nizké investi¢ni naklady. V ptipad€ uhelnych elektraren je nejvetsim rizikem
cena povolenek v obdobi jejich dozivani.

e Jak v oblasti uhelnych, tak zejména v oblasti jadernych elektraren, existuje piilezitost
posileni konkurenceschopnosti dodavatelského primyslu a jeho zatfazeni do
globalnich dodavatelskych ftetézcii. V oblasti uhelnych elektraren je odhadovéna
celkova exportni pfilezitost na 1 — 5 mld. K¢&/rok a v oblasti jadernych elektraren na
2 — 20 mld. K¢/rok. Podminkou zapojeni do globalnich fetézcl je spoluprace uz ve
fazi vyzkumu, vyvoje a demonstrace technologii, coz plati zejména pro vyvoj rychlého
reaktoru.

Udrzitelnost

e Piechodem na JE v horizontu 2050 dojde k redukci ro¢nich emisi o 0,05 - 0,06 GtCO,,
ve finan¢nim vyjadreni tedy o cca 12 — 72 mld. K¢.

e Dlouhodobé zajisténi paliva (uranu) bude feSeno nasazenim rychlych reaktorti po roce
2050, ptipadné vyuzitim nekonvencnich zasob uranu.

e Nizké variabilni naklady zajistuji minimalni dopady do HDP a naroky na dovoz;
zajisténim vysokého podilu domaciho primyslu na vystavbé je mozné omezit
1 dopady investic.

Dalsi zvyseni vyroby elektiiny z OZE (zejména vétru a slunecni energie) nenapliuje cile
Energetické politiky EU. Pozadovany podil na konecné spotiebé musi byt dosazen v ostatnich
segmentech energetiky, nebo musi byt na zaklad¢ analyz pozadano o upravu smérného ¢isla.

2.3.2. Dodavky tepla/chladu, véetné kogenerace a distribuce tepla/chladu.

Tento segment dozna nejvétsich zmén a jeho dalsi vyvoj zavisi na chovani podnikatelskych
subjekti, spotiebitel a statu. V kazdém piipad€, ma-li byt dlouhodobé udrzitelny, musi byt
v piipadé¢ potteby schopen absorbovat vice prebytkové elektiiny z elektro-energetické
soustavy, a také tepla z produkce obnovitelnych zdroji energie (zejména biomasy, bioplynu,
slune¢nich kolektorti pro ohiev vody, tepelnych cerpadel - jako ,.kvazi-OZE®), stejné jako
z druhotnych energetickych surovin a perspektivné pravdépodobné 1 vodiku nebo
syntetickych paliv, jako pfipadné ndhrady plynu (dé se oCekavat, ze plyn bude pravdépodobné
v roce 2050 drahy).

Uhli se v tomto segmentu a sledovaném obdobi dobte uplatni. Otdzkou bude cena povolenek,

ktera bude déna trhem. V pfipad¢é vysoké ceny povolenek, bude nutno feSit CCS pro tuto
oblast.
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Teplarenstvi ma vzhledem k pfedpokladanému vyvoji produkce elekttiny velkou pfrilezitost
pro regulaci uZiti elektfiny a to jak s vyuzitim SCZT, tak i v decentralizované oblasti (mini a
mikro kogenerace).

V ramci tohoto segmentu bude predmétem vyzkumu také provedeni celkového rozboru a
vyvoj modelu k posuzovani alternativnich scénaii rozvoje segmentu. Cilem bude stanoveni
priorit ovéfovani jednotlivych technologii tak, aby mohly byt nasazovdny v co nejkratSich
terminech, nebo tak, aby pomohly vyiesit problém fizeni elektro-energetické soustavy
(pfenosové a distribu¢ni) s velkym pfiirGstkem vykonu obnovitelnych zdroji dodéavajicich
elektfinu do systémovych siti.

Ocekavano je nasazeni nasledujicich technologii:

Odbér tepla zelektraren v zakladnim zatizeni (vCetné odbéru tepla zjadernych
elektraren.

Uhelné a plynové teplarny a vytopny upravené tak, aby mohly plnit funkci regulace
spotiteby a zajiSténi systémovych sluzeb pro elektro-energetickou soustavu
(pozn.: obdobné pozadavky budou kladeny na mini a mikro kogeneraci).

Klasické uhelné/plynové teplarenstvi bude doplnéno oteplo zOZE (zejména
z biomasy, bioplynu, tepelnych cerpadel, pfipadné¢ z geotermdlni energie a
ze spalovani odpadu).

Inovace a optimalizace jednotlivych technologii véetné zpiisobu jejich zaclenéni do
celého systému zasobovani teplem a uplatnéni optimalnich forem regulace elektiiny
v siti.

Aplikace optimalni technologie pro vyrobu chladu a jeji integrace do teplarenstvi,
vcetng tri-generace.

Vyvoj nasazeni palivovych ¢lankd k mini a mikro-kogeneraci, vcetné ptipadného
nasazeni nového nosice — vodiku nebo syntetickych paliv (pozn.: technologie vyroby
je feSena i pro tento ucel v segmentu dopravy).

V podrobnéj$im pohledu jsou ocekavany nésledujici aplikace technologii:

V oblasti systému centralniho zasobovani teplem - SCZT:

0 kombinovand vyroba elektfiny a tepla zteplaren, doplnénd odbérem tepla ze
systémovych elektraren, z jednotek mini kombinované vyroby elektfiny a tepla,
pfipadné téz spojend s nasazenim velkych tepelnych cerpadel,

0 rozsifeni teplaren, at’ jiz uhelnych ¢i plynovych, o nové funkce:

» doplnéni systému piipravy tepla vyuzitim napi.“load follow®, tzv.tvrdych
zdroj,

» doplnéni technologie teplaren tak, aby mohly poskytovat systémové sluzby pro
elektro-energetickou soustavu (v oblasti vyroby, spotfeby a akumulace
energie),

= rekonstrukce nékterych teplaren, umoziujici spalovani odpadi ¢i biomasy,

* nouzovy zdroj elektfiny pro virtudlni krizové ostrovni systémy,

0 vytopny by mély byt postupné pievedeny na teplarny, alternativné téz doplnény
o elektricky ohfev vody, se vSemi vySe navrhovanymi novymi funkcemi.

V oblasti decentralizovaného zasobovani teplem:

0 uplatnéni mikro a mini kombinované vyroby v ucelové vytvorenych jednotkéch,
se vSemi funkcemi jako u teplaren,

EVROPSKA UNIE
C) l O P P I /M1M i EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVO)
imisterstvo | primysly

o obchody INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI



TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

UDREITELNA ENERGETIKA CR

0 co nejvetsi vyuziti tepelnych Cerpadel v systémech s fizenou spotiebou a zvysenou
akumulaci tepla,

0 vyuziti prebytecné casti elektfiny z elektro-energetické soustavy k pfimému
vytapéni v rezimu fizené spotieby se zvySenou akumulaci tepla, v zavislosti na
mnozstvi elektfiny z kombinované vyroby,

0 doplitkkové vyuziti solarnich paneli k ohfevu teplé vody a vytapéni, v zavislosti na
ekonomické efektivnosti.

e V oblasti stavebnictvi orientace na (v souvislosti s efektivnim uzitim tepelné energie):

0 ckonomicky efektivni zatepleni a inovace vytapéni stavajicich budov,

0 prizpiasobeni stavebnictvi perspektivnim technologiim teplarenstvi,

O opatfovani energie s nizkou hustotou toku energie plochou.

Segment vyroby a distribuce tepla je tfeba rozdélit na SCZT a decentralizovanou vyrobu.
Celkové trzby v tomto segmentu budou predstavovat v zavislosti na cenach cca 90 - 250 mld.
K¢ (dnes cca 55% uhli, 35% plyn a 10% biomasa) s emisemi cca 0,04 GtCO,. Emise CO;
musi do roku 2050 klesnout minimalné na cca 40% (pokud maji klesnout celkové emise o do
roku 2050 o 80%) a plyn bez kogenerace bude cenové obtizné¢ ptijatelny. Variabilita feSeni a
decentralizované rozhodovani vytvareji prostor pro uspory pomoci vhodnych regulacnich
nastroji a to jak skladbou technologii a isporami, tak vétSim vyuzitim kogenerace a vyuzitim
synergii v celém sektoru (poskytovanim systémovych sluzeb a aktivnim zapojenim do
obchodovani s elektfinou). Celkovd analyza sektoru teplarenstvi a potencialnich synergii
v celém sektoru energetiky miiZze zajistit vyvazené zajiSténi energetickych cilli a uspofit az
20% nakladt oproti volnému vyvoji sektoru.

Z hlediska hodnoceni tohoto segmentu je mozno konstatovat:

Bezpecnost dodavek

e Rizikovym zhlediska bezpeCnosti dodavek je pouze vyuzivani importovaného
zemniho plynu. Tento nedostatek je nutno feSit omezenim jeho nasazeni, globalnim
zajisténim spolehlivosti dodavek zemniho plynu a jeho zasobou pro ptipad krizovych
situaci. V dlouhodobém horizontu mize byt plyn nahrazen novym nosi¢em (vodik
nebo synteticky plyn), vyrdbénym s vyuzitim elektfiny, jako soucast regulace
soustavy.

Efektivnost

e Efektivita je zadkladnim pozadavkem v tomto sektoru. Vydaje domacnosti za teplo a
teplou vodu jsou vyrazné vyss$i nez za elektfinu a navySovani cen by mélo vazné
dopady na Zivotni uroven obyvatelstva.

e Oblast teplarenstvi skyta exportni piilezitost pro dodavatelsky primysl zejména
v oblasti s obdobnymi klimatickymi podminkami, jeho vy¢isleni je vSak bez detailnich
analyz obtizné.
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Udrzitelnost

e K dosazeni pozadované redukce emisi sklenikovych plyntt musi dojit do roku 2050
k redukci ro¢nich emisi o cca 0,024 GtCO,, ve finan¢nim vyjadieni tedy cca 6 — 29
mld. K¢/rok, tedy odpovidajici redukci spotieby uhli, pfipadné zavést technologii
»precombustion® ptipadn¢ doplnénou o ,,oxyfuel”.

e Pozadavku dlouhodobého zajisténi paliva neodpovida v segmentu plyn. Z tohoto
hlediska je tieba zajistit vyuzivani plynu na maximaln€ dnesni tirovni a pokud mozno
v kogeneraénim rezimu poskytujicim sitové sluzby.

Teplarenstvi a dodavky chladu jsou ideédlni oblasti pro uplatnéni OZE. Znacna ¢ast tepla je
vyuzivana primyslem, kde existuje vyznamny potencidl pro uspory at jiz piimo nebo
s vyuzitim novych technologii — viz. kap. 2.3.5.

2.3.3. Energie pro dopravu véetné distribuce pohonnych hmot.

Nedostatek fosilnich paliv, se projevi piedevsim trvalym rtstem ceny ropy. Nejdiive bude
tento nedostatek eliminovan jinymi dostupnymi zdroji: z€asti biopalivy (etanol, bionafta;
s tim, ze domaci zdroje jsou omezené) a plynem (v urcitém stadiu bude jeho vyuziti postizeno
stejnym vyvojem jako ropa). Za predpoklddanych okolnosti narGstu ceny ropy, a pozdéji
i plynu, najdou vétsi uplatnéni uhli (jako zdroj syntetického paliva), elektfina a vodik
(vyrobeny elektrolyticky).

Pouzitim elektfiny a vodiku bude vytvofena dal$i moznost nasazeni velkych, fiditelnych
spottebicu.

Ocekava se, ze ropna krize se ziejm¢e dostavi do roku 2030 a povede k postupnym zménam
v dopravé (je mozné piedpokladdat narist jeji ceny, pravdépodobné az na dvojnasobek
soucasné ceny, tedy cca 180 $/barel). V dlouhodobém horizontu dojde k uplatnéni elektiiny a
vodiku (vyrabéného elektrolyzou). Piechodové obdobi mlize byt pokryto ¢astecné biopalivy a
plynem.

Uplatiiovana budou tato opatfeni:

optimalni vyuziti vhodnych, efektivnich biopaliv,

postupny ptechod dopravy na ptimé uziti elektfiny (elektromobilita),

uplatnéni syntetickych paliv z uhli s pfipadnou technologii CCS,

vhodné varianty uplatnéni vodiku, jako nového nosice energie, v oblasti energetiky.

Segment energie pro dopravu je z velké Casti zaloZzen na vyuziti ropy a distribuci z ni
vyrabénych pohonnych hmot — benzinu a nafty. Celkova spotieba ropy pro ropné produkty
¢ini v CR cca 400 PJ (z toho pro dopravu cca 250 PJ), naklady na dovoz se tak budou
pohybovat v rozmezi 100 — 250 mld. K¢. Emise CO; ptedstavuji 0,027 GtCO,, ve financnim
vyjadieni tedy cca 6 — 30 mld. K¢. Zasobovani ropou je nejrizikovéjSim segmentem
energetiky. Z tohoto hlediska je tfeba se pfipravovat na alternativni paliva pro dopravu a
zajisténi jejich distribuce ve vazbe na vyvoj v EU.

Ptesun k jinym typlim paliva vede téz k vyrazné zméné konecné spotieby energie v dusledku
rozdilné tuc¢innosti pohonnych jednotek. Piechodem na alternativni nosi¢e s vyuzitim
palivovych ¢lankt klesne spotfeba energie v alternativnim nosici na cca polovinu a v piipadé
elektromobilu na cca 25%, avSak spotfeba primarnich paliv se snizi minimalné, a to pouze pii
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vyrazném zvysSeni ucinnosti vyroby elektrické energie. Na druhé stran¢ dojde k zasadnimu
sniZeni emisi, a to jak sklenikovych, tak smogovych plynti.

Z hlediska hodnoceni tohoto segmentu je mozno konstatovat:

Bezpecénost dodavek

e Piechodem na citovana paliva, s vyjimkou plynu, je zajiSténa bezpecnost dodavek
energie.

Efektivnost

e Nasazeni novych paliv bude ddno zejména trznimi podminkami. V ptipadé dopravy
existuji dveé zékladni bariéry, které musi byt prekonany:
(1) absence dostate¢né¢ husté distribucni sité a
(i1) masivni sériova vyroba dopravnich prostiedki (zajistuje cenovou piijatelnost
vozidla).

e Nejvetsi exportni piileZitosti vzniknou mimo sektor energetiky, tedy v sektoru vyroby
dopravnich prostfedkii. Vzhledem ke stavajicimu objemu exportu je velmi zadouci,
aby automobilovy primysl v CR byl u vyvoje novych technologii (elektromobily —
vcetné rekuperace energie, vodikové palivové Clanky,..). Energetika by méla zajistit
demonstracni prostiedi pro jejich omezené nasazeni.

Udrzitelnost

e Postupnym piechodem na nové nosi¢e energie pro dopravu se vyznamné redukuji
emise sklenikovych plynt (biopaliva, elektfina a vodik, pfipadné s pomoci vodiku
pripraveny synteticky plyn — v tomto ptipad¢ redukce emisi na polovinu).

¢ Dlouhodob4 udrzitelnost je ddna primarnim zdrojem energie.

2.3.4. Prenos a distribuce elektifiny, véetné rizeni relevantnich soustav a zajiSténi
rovnovahy vyroby a spoti'eby elektiiny, véetné akumulace energie.

Pienos vyrobené elekttiny ke spotfebiteltim zajistuje pfenosova soustava (zajistovana v CR
monopolné CEPS, a.s. jako sou¢ast synchronné propojenych prenosovych  soustav
kontinentdlni Evropy) a distribuéni soustavy (které zajistuje v CR monopolné CEZ
Distribuce, a.s., E.ON Distribuce, a.s. a PREdistribuce, a.s.). Pfenos a distribuce elektfiny je
regulovanym sektorem.

Elektiina je ve velkych mnozstvich obtizné skladovatelna, proto je tieba zajistit v kazdém
okamziku rovnovahu mezi vyrobou a spotifebou. Okamzitou rovnovdhu mezi vyrobou a
spotfebou elektrické energie v CR zajistuje CEPS a to predeviim prostiednictvim aktivace
podptrnych sluzeb. Ty nakupuje na trhu s podplrnymi sluzbami, kterého se ucastni
certifikovany dodavatelé. DalSimi nastroji fizeni vykonové bilance jsou vnitrodenni trh
s regulacni energii, ndkup regulacni energie ze zahrani¢i a havarijni vypomoci ze zahrani¢i.
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CEPS, a.s. zajistuje pfenosové sluzby a ,pies-hraniéni® pfenos elektfiny. Dalsi povinnosti
CEPS, a.s. je zajistovani systémovych sluZeb:

Udrzovani kvality elektfiny.
Udrzovani vykonové rovnovéahy v realném case.
Obnoveni provozu.

24

Dispecerské fizeni.

Za timto ucelem nakupuje podpiirné sluzby, v soucasnosti do nich patfi:

Primarni regulace f bloku (PR).
Sekundarni regulace P bloku (SR).
Terciarni regulace P bloku (TR).
Rychle startujici 10-ti a 30-ti minutova zaloha (QS_10 a QS _30)
Dispecerska zaloha (DZ a DZ_90).
Zméena zatizeni (ZZ_30) .

Snizeni vykonu (SV_30).

Vltava (VSR).

Sekundarni regulace U/Q (SRUQ) .
Schopnost ostrovniho provozu (OP).
Schopnost startu ze tmy (BS).

Pfenosova soustava, i distribucni soustavy, musi zvladnout predpokladany rozvoj elektro-
energetickych zdroju, jinak nebude v budoucnu plnéno spolehlivé zasobovani elektiinou,.

Toho bude dosahovano zejména trzné motivovanou kooperaci strany vyroby se stranou
spotfeby, pfi uplatnéni systému a technologii tzv. inteligentnich siti (oznaCovanych téz Smart
Grids) (viz nize). Z hlediska nasazovani novych technologii 1ze pfedpokladat tfi oblasti, které
se budou rozvijet:

zajisténi spolehlivého a efektivniho provozu pienosové soustavy a distribucnich
soustav (systémy monitorovani a fizeni siti, nové pfistupy k udrzbé zalozené na
diagnostice a ocenéni rizik poruch jednotlivych prvka siti, technologické inovace,
rozvoj zalozeny na harmonizovanych technickych a trznich kritériich a modelovych
simulacich provozu siti (provozovatelé pfenosové soustav a distribu¢nich soustav),
optimalni zpusob zajistovani rovnovahy v soustavé v ménicim se portfoliu vyrobnich
zdroji a zafazovanim novych spotfebici se zvySenou moznosti regulace a novych
technologii akumulace energie (vyzaduje komplexni pohled vSech subjektii a
odpovidajici zmény v legislativé, obchodovani a regulacnich opatienich),

zavadéni novych technologickych nastroji a organizaénich postupi pro efektivnéjsi a
bezpecnéjsi fizeni decentralizované vyroby, integrované pievazné do distribucnich
siti.

Pro CR ptjde prioritné zejména o:

zapojeni trzné¢ motivované regulace spotieby do regulace celé elektrizacni soustavy
scilem zvySit vyuziti a efektivnost elektro-energetické infrastruktury vcetné
teplarenskych zdroji vytvoteni pfedpokladii pro nasazeni inteligentnich méficich,
regulacnich a informacnich systéml, umoznujicich nasazeni sofistikovangjsich
nastroji k motivaci uspor a systémil, umoznujicich nasazeni jak ,,smart* spotiebicii
u zakaznikl s automatickou regulaci provozu spotiebicil, tak vyuziti distribuovanych
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zdrojt (véetné mikro- a minikogenerace) k lokalnimu vyrovnavani vyroby a spotieby
a pfipadné i poskytovani podplrnych sluzeb.

Vyvoj a demonstrace ,,Smart siti, véetné novych funk¢nosti, je pfipravovana prednimi
b
pfenosovymi a distribu¢nimi spole¢nostmi v EU a vychazi z nasledujiciho modelu:

Customers aware and actively participating

Management of end-use energy efficiency, aggregation,
retail

ESCOs QW
Retailers
ggregators

Renewable energy, DG, electric vehicles, electricity
storage and aggregation

More automated MV distribution networks with self healing
capabilities.

Monitored and controlled LV networks

IT supported monitoring process

Novel approaches to develop a pan-European grid Transmission
Affordable technologies to make the transmission system more clever and flexible Network

Critical building blocks to operate the interconnected transmission system in real
time and reliably

Market simulation techniques to develop a single European electricity market

Obrazek znazoriiuje hierarchii zmén pienosové soustavy (vvn) i soustav distribu¢nich (vn,
nn), stejné jako postupnou aplikaci fady souvisejicich opatieni na strané uziti elektfiny, véetné
souvisejici ucasti decentralizované vyroby, pfipojené do siti vn/nn a ucasti zakaznikti na trhu
s elektfinou.

V tomto smyslu musi ptsobit i relevantni zaméry v ramci VaVal (viz kap. 3).

Akumulace bude stat v pfimé konkurenci s nové fizenou spotiebou v prvni fazi sledovaného

obdobi, zejména v teplarenstvi, za podminky posouzeni rtznych technologii akumulace
energie.

36
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Segment pienosu a distribuce energie ¢ini cca 250 PJ s budoucimi naklady cca 80 — 160 mld.
K¢&. Segment regulace rovnovahy mezi vyrobou a spotifebou pifedstavuje cca 15 PJ, dilem
obchodovanych na burze, dilem vyuzivanych v podptrnych sluzbach. Piedpokladané nasazeni
novych technologii miize potencidlné piispét k:

e Usporam na strané zdkaznikd az 10% spotieby (20 PJ, tedy 5 — 15 mld. K¢) ve vazbé
na kap. 2.3.5,

e postupné nahrad¢ velkych uhelnych elektraren provozovanych v proménném rezimu
zatiZeni,

¢ nahrazeni Casti fosilnich paliv v teplarenstvi elektiinou, zafazenim teplaren
do kombinovaného provozniho rezimu (viz. kap. 2.3.2),

e sniZeni ztrat v pfenosu a distribuci elektfiny (1%ni sniZeni ptedstavuje 2,5 PJ, tedy
0,7 — 2,0 mld. K¢/rok),

Z hlediska hodnoceni tohoto segmentu je mozno konstatovat:

Bezpecnost dodavek

e Bezpecnost dodavek v oblasti zasobovani elektfinou je zakladni podminkou fungovani
spolecnosti. Vedlejsim efektem zvySené kapacity v kogeneraci (viz. kap. 2.3.2.) se
zvysuje instalovany vykon v systému a ve vazbé na ,,Smart Grids* i moznost jeho
vyuziti v krizovych situacich.

Efektivnost

e Veskera opatieni, pokud budou pfipravena v souladu s pozadavkem snizovani
nakladl, by méla vést ke snizovani neregulované ¢asti ceny energii.

e Jak ,.know how* v této oblasti, tak s tim spojené technologie, jsou exportnim artiklem,
ktery mize zvysit konkurenceschopnost domaciho primyslu, pokud bude do téchto
aktivit zapojen.

Udrzitelnost

e Vyuzivanim moznosti fizeni na stran¢ spotieby (s moznostmi akumulace), bude ,
sniZovat spotiebu primarnich zdroji a =zvySovat udrzitelnost energetiky a
odpovidajicim zpisobem redukovat emise sklenikovych plyni.

e Zména ve zpusobu regulace soustavy (zvyseni observability decentralizované vyroby
a regulace Casti spotieby) umozni zvysit vyuZiti energetickych zatizeni, a soucasné
snizit spotiebu primarnich zdroji pottebnych pro aktivaci podpirnych sluzeb.

2.3.5. Efektivita a ispory v energetice a spotiebé energii v CR.

Zvyseni efektivity vyuzivani a Uspory energie jsou jednim ze zdkladnich néstroji k dosazeni
cili roku 2050 a zaroven soucasti Energetické politiky EU.

Efektivita a tspory se tykaji celého fetézce, od ziskdvani primdrnich zdroji, pies jejich
transformaci do formy vhodné pro kone¢né vyuziti, jeji distribuci a konecnou spotiebu.
Z tohoto pohledu jsou ovlivnény celou ekonomikou a chovanim jednotlivych subjektl statu,
obci, podnikatelskych subjektii, nepodnikatelskych subjektl a obyvatelstva.
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Z pohledu této studie:

e cfektivita ziskdvani primarnich zdroji energie je ponechdna na surovinovou oblast;
z pohledu CR je vyznamnéjii jen oblast tézby uhli, pfipadné uranu, ostatni primarni
zdroje energie jsou kryty z pfevazné ¢asti dovozem,

e cfektivita v oblasti transformace do formy konecného vyuziti:

O vyroba elektfiny (je uvedena v kap. 2.3.1. a ¢astecné 2.3.2.),

0 vyroba tepla (je uvedena v kapitole 2.3.2. a ¢aste¢n¢ 2.3.1. s vyjimkou tepla pro
technologické procesy, kde technologie miize pfimo ovlivnit pozadavky na nosice;
spotiebé tepla pro technologické procesy v prumyslu by méla byt vénovéana
samostatna pozornost),

0 vyroba paliv pro dopravu u novych typi paliv (je uvedena v kap. 2.3.3.; stavajici
paliva jsou oblasti petrochemického primyslu, kterému vzhledem k energetické
naro¢nosti a spotfebé primyslového tepla by méla byt vénovana samostatna
pozornost),

e distribuce ke kone¢nému spotiebiteli:

O pfenosu a distribuci elektiiny je vénovana samostatna kapitola 2.3.4.

ptenos a distribuce tepla je soucasti kapitoly 2.3.2.

pienos a distribuce novych paliv pro dopravu je soucasti kapitoly 2.3.3.

pfenos a distribuce zemniho plynu je dulezitda jak zhlediska energetické

bezpec¢nosti, tak zhlediska efektivity a je ponechdna na samostatné feSeni

v plynéarenském primyslu 2.3.4.

o cfektivita v oblasti kone¢né spotieby, tato oblast je velmi Sirokd, a az na vyjimky
uvedené niZe, je obvykle feSena nepiimymi néstroji’" > >
0 budovy — technologie uspor na vytapéni a klimatizaci (je feSeno v kap. 2.3.2.),

O clektfina — technologické zabezpecCeni k pouziti nepfimych nastroji na strané
odbératele (je ¢astecné kryto kap. 2.3.4.),

O prumysl - efektivita primyslu je v tésné vazbé s efektivitou energetiky,

0 doprava — zvySovani G€innosti spotieby stavajicich paliv je feSeno automobilovym
prumyslem a regulatnimi nastroji pro tuto oblast; nasazeni novych nosicu
(elektiina, vodik je Castecné feSeno v kap. 2.3.3.),

O samostatnou kapitolou je spotieba energie v obcich a na Grovni regioni a regulace
vytapéni v komunalni sféfe na jejich trovni.

Uspory energie se tykaji celého energetického sektoru, i na Gspory musi byt kladena stejna
kritéria jako na celou energetiku, tedy: efektivita (musi byt cenové vyhodna pro kone¢ného
spottebitele bez pfimych dotaci), bezpecnost dodavek (napt. zateplovani budov napojenych na
SCZT snizkymi variabilnimi néklady muaze v kone¢ném dusledku vést ke konkursu
dodavatele tepla, nebo fixni naklady budou promitnuty do vyssi ceny tepla a zatepleni se
nasledné ukdze jako neefektivni), udrzitelnost (napi. pfechodem od uhli k plynu z divoda
vys$i ucinnosti ve skutecnosti znamend piechod k méné udrzitelnému primarnimu zdroji
energie). Z tohoto pohledu je tfeba vénovat maximalni pozornost analytické podpote tvorby
nepiimych nastroji a oveéfovat je na demonstracnich projektech pred jejich zavedenim.

O OO

*' Energy Efficiency Governance OECD IEA 2010
2 Energy Efficiency Governance Handbook. Second Edition. OECD IEA 2010

5 Study on the Energy Savings Potentials in EU Member States, Candidate Countries and EEA Countries Final Report. EC
March 2009.
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Segment zvySovani efektivity a uspor je oblasti s vysokymi potencialnimi ptinosy ve vSech
klicovych segmentech:

Bezpecnost dodavek

e Mensi spotfeba umoziuje snazsi zajisténi bezpecnych dodavek.
Efektivnost

e Dobra politika zvySovani efektivity a Gspor by méla vést ke snizovani cen energie.

e Jak know how uspornych opatfeni, tak s tim spojené technologie, jsou exportnim
artiklem, ktery mtize zvysit konkurenceschopnost domaciho priamyslu, pokud bude do
téchto aktivit zapojen.

Podstatné vsak je, Ze nejde o uspory absolutni, ale o snizeni energetické narocnosti HDP.
Samy uspory vedou k vy$§imu HDP (pokud jsou ekonomicky efektivni), coz je i v souladu
Energetickou politikou EU, kladouci si kvantifikovany cil - sniZzeni spotfeby primarnich
zdrojt energie o 20% do roku 2020 oproti ,,business as usual“, z ¢ehoz znacné Cast je dana
samotnym pfechodem na jiné primarni zdroje s odliSnou ucinnosti transformace (napt. ve
vyrobé elekttiny - uhli 42%, zemni plyn 60% a OZE 100%).

Udrzitelnost

e Snizenim spotfeby primarnich energetickych zdroji se zvySuje udrZitelnost a zaroven,
ve vetsing pripadl i emise sklenikovych plynd.

2.3.6. Nezbytna infrastruktura pro fungovani energetiky CR.

Zajisténi energetickych potieb je zdkladnim ptfedpokladem pro fungovani statu, zajiSténi
podminek pro obyvatelstvo a primysl a rozvoj ekonomiky. Tomuto vyznamu odpovida
1 rozsah politickych a regulacnich opatfeni a podpora potiebné infrastruktury. Energetika ma
téz znacné dopady do oblasti Zivotniho prostfedi a bezpecnosti, minimalizace téchto dopadi
vyzaduje taktéz regulaci a potifebnou infrastrukturu. Infrastrukturu a jeji podporu mizeme
rozdélit na nasledujici oblasti:

e Energeticka politika a jeji provazanost s koncepcemi ostatnich sektord.

e Legislativa jak v oblasti energetiky, tak v oblasti ochrany zivotniho prostiedi a

bezpecnosti.

Energeticky regulacni Gfad.

Statni Gfad pro jadernou bezpecnost.

Sprava ulozist RA odpada.

Statem financovany vyzkum v oblasti energetiky (na podporu tvorby energetické

politiky, tvorbu legislativy a podporu organti statu.

e Podpora vyzkumu, vyvoje, demonstraci technologii a inovaci z vetejnych prostiedki a
jeji strategické usmériiovani.

e Zapojeni do mezinarodnich struktur, relevantnich pro oblast energetika, a mezistatni
spoluprace (EC, OECD IEA a NEA, TAEA, atd.) a pod.

Bez existence potiebné infrastruktury nebude zajisténo pozadované fungovani energetického
sektoru a napliovani pozadovanych cilti. Existence a optimalni rozvoj celé infrastruktury je
nutnou podminkou.
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3. OBLASTI VYZKUMU A VYVOJE

Nize popsané oblasti vyzkumu a vyvoje obsahuji témata s nejvétsim potencialnim piinosem
pro energetiku CR a exportni piileZitosti pro dodavatelsky primysl v energetice na uzemi CR.
Tyto oblasti budou v dalS§im kroku, v ramci navazné vytvareného Implementacniho akéniho
planu, upfesnény. Implementa¢ni akéni pldn rozpracuje zejména organizacni a financni
zajisténi implementace jednotlivych segmenti vyzkumu. V Pifiloze 1 je naznacena
provazanost segmentd vyzkumu s jednotlivymi segmenty energetiky diskutovanymi v kap. 2.
Souhrnné potencidlni pfinosy jsou uvedeny v Ptiloze 2.

3.1. Vyroba elektriny a tepla v jadernych zdrojich
3.1.1. Vychodiska a soucasny stav

Ve svét€¢ je dnes v jadernych elektrarnach v provozu vice nez 430 reaktori, prevazné
lehkovodnich (tlakovodnich a varnych); nejvice reaktory disponuje USA a Francie.

V poslednich letech doslo ke konsolidaci vyrobnich kapacit jadernych technologii,
k formovani globalnich alianci: Westinghouse — Toshiba, GE — Hitachi, Areva — Mitsubishi.

Prvni reaktor na izemi byvalého Ceskoslovenska byl reaktor A-1 (moderovany tézkou vodou
a chlazeny CO,). Nasledn¢ doslo k vystavbé jadernych elektraren k zdsobovani obyvatelstva
elektfinou (v ¢eskych zemich JE Dukovany (EDU) se 4 reaktory VVER-440, v letech 1985-
87, a JE Temelin (ETE) se 2 reaktory VVER-1000, v letech 2000-2002). V soucasné dobé, se
ptipravuje vybérové fizeni na vystavbu dvou blokt JE v Temeliné (ETE 3, 4).

Byvala koncepce CSSR predpokladala jesté dalsi vystavbu elektraren s reaktory VVER-1000
(Temelin 3,4; Tetov a Blahutovice), vznik komplexu na fabrikaci jaderného paliva a
zvazovala se rovnéz vystavba jadernych vytopen. Ve vyzkumu, kromé jiného, probihala
mezinarodni spoluprace na vyvoji rychlych sodikem chlazenych reaktort.

CR mé funkéni infrastrukturu potiebnou pro jadernou energetiku:

e Statni ufad pro jadernou bezpecnost, zajistujici pripravu legislativy, licencovani a
dohled nad jadernou bezpecnosti. Do ur€ité miry je téz zajisténa technickd podpora
SUJB (Technical Support Organization — TSO).

o K zajisténi bezpeéného ukladani radioaktivnich odpadii na izemi CR je uréena Sprava
Glozidt radioaktivnich odpadti (SURAO), provozujici ulozi§té nizkoaktivnich RA
odpadl Richard a Bratrstvi. V roce 1995 bylo uvedeno do provozu moderni ulozisté
radioaktivnich odpadt v lokalit¢ EDU a mélo by slouzit obéma jadernym elektrarnam
(EDU, ETE) po celou dobu jejich planované Zivotnosti. Financovan je téZ projekt
ptipravy hlubinného uloziste.

V soucasné dobé se v dusledku zajiSténi dostatku energie pro rozvoj stati a k posileni
ekologickych aspekt ziskavani elektfiny (sniZzeni emisi sklenikovych plyni), zacind opét
s vystavbou jadernych elektraren - ,,jadernd renesance* — plany na vystavbu novych reaktorti
v zemich ,tradi¢n& jadernych* (v&etné CR), i v mnoha dal§ich zemich. Nejvétsi ,,boom* se
zaméra nékterych evropskych statd ukon¢it jadernou energetiku (Italie, Svédsko, Belgie,
Némecko).
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3.1.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

Vyzkum a vyvoj v oblasti jaderné energetiky ve svété je globalizovan (vysoky stupeii
mezinarodni spoluprace) z mnoha divodi. Mezinarodni spoluprace stidla u zrodu jaderné
energetiky v souladu se smlouvou a zalozenim MAAE. Toto odvétvi vyzaduje znacné
mnozstvi znalosti v fad¢ oborti, neustale se dale rozvijejicich. Vystavba jadernych reaktort
nema charakter sériové produkce (viz celkovy pocet reaktori a typt) a od jejiho feSeni se
vyzaduje vysoky stupein bezpecnosti a spolehlivosti (vzhledem k vysoké cené zafizeni a
pfevazné fixnim nakladim).

Vyzkum se ve svété zamétuje na vSechny oblasti:

e Neustalé¢ zvySovani znalosti ve vSech oblastech jaderné bezpecnosti jak pro potieby
statnich dozori, tak provozovateltl.

e Vyzkum ve vSech oblastech souvisejicich se spolehlivosti a zvySovanim efektivity
provozu.

e Inovace paliva, vnitiniho palivového cyklu, nakladani s odpady (v¢etné vytazovani
zafizeni z provozu) a vSech ¢asti vnéjsiho palivového cyklu.

e Vyzkum, vyvoj a inovace novych jadernych elektraren generace III/I11+: standardizace
designi, nové postupy pii vystavbé (napt. modularizace), prvky pasivni bezpecnosti,
vys$si spolehlivost.

e Vyzkum a vyvoj na podporu vystavby hlubinnych tlozist' pro ukladani vyhotelého
jaderného paliva a vysoce aktivnich odpadii, a inovace ukladani nizko a stfedn¢
aktivnich RAO.

e Vyvoj rychlych reaktort a jejich palivového cyklu.

e Vyvoj novych jadernych zafizeni, vyuzitelnych i pro jiné ucely nez jen vyrobu
elektfiny (kogenerace), zejména vyvoj vysokoteplotnich reaktorti a reaktori malého a
sttedniho vykonu.

e Vyzkum faktorti socialni akceptovatelnosti jaderné energetiky.

3.1.3. Oblasti vyzkumu a vyvoje v CR

Potencialni p¥inos pro CR ma vyzkum a vyvoj v nasledujicich oblastech (bez nékterych
segmentl je nemyslitelnd mezindrodni pfijatelnost rozvoje jaderné energetiky v CR; MAAE
ptimo definuje podminky pro staty provozujici jaderné elektrarny):

1. Podpora bezpecnosti jadernych zafizeni.

2. Podpora dlouhodobého, spolehlivého a ekonomického provozu JE.

3. Oblast vystavby novych jadernych zafizeni.

4. Vnitini a vnéjsi palivovy cyklus a naklddani s odpady z jadernych zatizeni.
5. Ukladani RA odpadt a pouzitého jaderného paliva.

6. Vyvoj rychlych reaktort a jejich palivového cyklu.

7. Vyvoj vyuziti kogenerace.

Podpora bezpeénosti jadernvych zarizeni

Do této oblasti patii vlastni vyzkum a vyvoj, a zejména ucast v mezinarodnich projektech na
podporu bezpecnosti ve vSech segmentech jaderné energetiky (t€Zba uranu, zatizeni vnéjsiho
palivového cyklu, transport a skladovani jadernych materialii a RA odpadt, provoz a vystavba
jadernych elektraren, reaktort a jejich vytazovani z provozu, dozor nad zajiSténim jakosti ve
vSech segmentech projektovani vyroby a provozu). Nezanedbatelné je téz ukladani RA
odpadt a pouZitého jaderného paliva.
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Vyzkum musi zajistovat dostatek znalosti a potfebnych nastroji a dat ve vSech oblastech
k pribéznému zajiSténi kvalitni legislativy, dozorné ¢innosti SUJB a podptrné ¢innosti TSO
(pfimo vyzadovano Smérnici EU), potfeb provozovateld a zajisténi vysoké kvality potfebnych
odbornik.

Mimotadné vyznamnym tkolem je dobudovani technické podpory stitnimu dozoru nad
jadernou bezpecnosti na adekvatni uroven.

Vyznamna je téz aplikace poznatkil na specifika reaktori VVER provozovanych v CR,
zejména ve vazb& na bezpeCnostni pozadavky svéazané s predpokladanym dlouhodobym
provozem téchto zafizeni (vice nez 60 let) a potifebnymi informacemi o starnuti jednotlivych
zafizeni.
1. Prevaznd c¢ast vyzkumu v této oblasti bude vadzana na mezinarodni spolupraci,
zejména s:
e MAAE,
e OECD-NEA/CSNI,
e European Technical Support Organisation Network — ETSON,
e pro oblast vystavby NJZ je tfeba se zapojit v ramci MDEP s podporou OECD
NEA CSNL
2. Dale bude zajisténa Gcast na Ramcovych projektech EU (EURATOM) a dvoustranna
spoluprace zejména s Francii, Ruskem, USA a Némeckem.

Podpora dlouhodobého, spolehlivého a ekonomického provozu JE

Vyzkum na podporu provozu jadernych zafizeni je z praktickych diivodi rozdélen. Cést
tohoto vyzkumu je zachycena v tomto ¢lanku a druhd ¢ast v ¢lanku 3.1.3.4.

V souhrnu se oba ¢lanky, specifikujici relevantni predmét vyzkumu, orientuji na oblast paliva,
vnitiniho a vnéj$iho palivového cyklu a na produkei, nakladani s RA odpady a uvoliovani
latek do zivotniho prostiedi.

Tento ¢lanek vymezuje nasledujici potieby:

e Vyzkum v oblasti podpory dlouhodobého, ekonomického a spolehlivého provozu
musi zajistit vyvoj potiebnych metodik, dat a znalosti:
O pro potieby provozovatele, projekénich a inzenyrskych organizaci a
dodavatell, ke kvalitnimu zajisténi jejich sluzeb, a
0 v ramci potiebnych znalostnich béazi pro konkrétni opatieni v oblasti provozu,
fizeni, udrzby a inovaci.
Pozn.: Vyzkum a vyvoj musi flexibilné reagovat na provozni uddlosti.
e Vyznamnym segmentem tohoto vyzkumu je komplexni pohled technické moznosti
a ekonomickou efektivitu dlouhodobého provozu minimalné na dobu 60-ti let.
V maximalni mife je potiebné zapojeni do mezinarodni spoluprace, zejména primyslové
iniciativy pfipravované v ramci SET Plan (pfipravované v rdmci SNETP TWGI1 s vysokym
finan¢nim podilem primyslu) a vyuzivani dvoustrannych spolupraci, zejména s EPRI,
Ruskem, Francii, Némeckem.

Oblast vvstavby novych jadernych zarizeni

Vyzkum v této oblasti se musi orientovat na nasledujici segmenty:

1. Podpora vystavby novych jadernych zaiizeni v CR:
a. osvojeni potfebnych znalosti pro:
1. podporu investora béhem vystavby,
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ii. podporu uvéadéni nové JE do provozu,
iii. podporu projektovych a inzenyrskych organizaci a dodavatelského primyslu
b&hem osvojovani technologii a vystavby.
2. Vyzkumna sluZba transferu technologickych znalosti potiebnych pro:
a. podporu dlouhodobého a spolehlivého provozu NJZ,
b. potifebnou technickou podporu, idrzbu a nasledné inovace NJZ.
3. Zabezpeceni ucasti primyslu na vyvoji novych typt jadernych elektraren III. generace
343 vysokym potencialem subdodavek tuzemského primyslu.

Spoluprace v této oblasti je vhodné soustfedit na EUR (European Utility Requirements),
OECD-NEA/NDC, EPRI, tc¢ast v ramci SET Plan (v SNETP pfipravované iniciativé na vyvoj
novych reaktortt GEN III) a dvoustranné spoluprace zejména s Francii, Ruskem a USA.

Vnitini a vnéjsi palivovy cyklus a nakladani s odpady z jadernych zarizeni

S uvazenim perspektivnich potieb jaderné energetiky CR, je tato oblast rozdélena do
nasledujicich segmenti:

1. Vyvoj nastroji a metodik pro optimalizaci vnitiniho palivového cyklu, véetné:
a. hodnoceni paliva, jeho chovani:
1. za provozu,
i1. pfi skladovani v bazénech a transportu do meziskladu,
iil. pfi skladovani v meziskladech,
b. podpory zivotnosti skladovacich zafizeni.
2. Optimalizace vodnich reziml primarniho okruhu s ohledem na spolehlivost paliva,
aktivitu chladiva a produkci RA odpadu.

3. Analyzy ekonomické efektivnosti a potencialnich moznosti vyuziti MOX paliva.

4. Minimalizace produkce RA odpadii za provozu a pfi vyfazovani JE zprovozu a
nakladani se vzniklymi odpady.

5. Analyza a minimalizace vypusti z JZ.

6. Analyzy vyvoje sluzeb vnéjsiho palivového cyklu a jejich dlouhodobého zajisténi.

7. Vyzkumné podpora tézby uranu a minimalizace jejiho vlivu na Zivotni prostredi.

8. Analyzy moznosti vyroby jaderného paliva v CR.

Spoluprace v této oblasti bude orientovana zejména na MAAE, OECD-NEA/NSC,
primyslové iniciativy pfipravované v ramci SET Plan (pfipravované v ramci SNETP TWGI
s vysokym finan¢nim podilem pramyslu), International Framework for Nuclear Energy
Cooperation (diive GNEP, dnes IFNEC) a dvoustranné spoluprace, zejména s EPRI, s
Ruskem, Francii, Némeckem.

Ukladani RA odpadu a pouzitého jaderného paliva

Orientace je zejména na vyzkum zaméieny na ¢innosti SURAO:

1. Podpora bezpe¢ného a spolehlivého provozu a vystavby tlozist' nizkoaktivnich RAO.

2. Podpora ptipravy hlubinného tlozisté, véetné posuzovani vlivu ukladani alternativnich
odpadi: PJP, MOX, odpady z pfepracovani paliva lehkovodnich a rychlych reaktori
(s MA a bez MA) zalité do skla.

% GEN IIl - Nova generace jadernych elektraren s ekonomicky konkurenceschopnéj$imi vyvojovymi typy reaktort LWR.

% Reaktory Generace IV (Gen IV) je soubor teoretickych projektt jadernych reaktort, ktery je v souasné dobé predmétem
vyzkumu. Hlavnim cilem je zlep$eni jaderné bezpeénosti, zlepSeni odolnosti proti Sifeni jadernych materialt, minimalizace
odpadu a vyuziti pfirodnich zdroji a snizeni nakladl na vystavbu a spusténi téchto elektraren.

EVROPSKA UNIE
C) l O P P I /M1M i EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVO)
imisterstvo | primysly

o obchody INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI



TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

UDREITELNA ENERGETIKA CR

3. Moznosti vystavby a provozu tlozist¢ RAO s velmi nizkymi aktivitami.

Spoluprace v této oblasti bude orientovana zejména na MAAE, OECD-NEA/RWMC, IGD-
TP a dvoustranné spoluprace, zejména s EPRI, s Ruskem, Francii, Némeckem.

Vvvoj rychlvch reaktori a jejich palivového cyklu

Spoluprace ve vyzkumu a vyvoji jadernych elektraren srychlym reaktorem a jejich
palivového cyklu se soustfedi k ucasti na:

1. projektu vyvoje a vystavby rychlého sodikem chlazeného reaktoru ASTRID ve Francii;

2. projektu vyvoje a vystavby zdlozni technologie, rychlého plynem chlazeného reaktoru
ALLEGRO ve Stfedni Evropé, ptipadné rychlého olovem chlazeného reaktoru;

3. vyvoji a analyzéch palivovych cyklt rychlych reaktort.

Spoluprace bude probihat v ramci pfipravovanych konsorcii vramci SET Plan - ESNII
(SNETP). OECD-NEA, GIF a IAEA, ptipadné formou dvoustrannych spolupraci.

Vvvoj vyuziti kogenerace

Vyzkum a vyvoj v Ceské republice s vazbou na evropsky vyzkum by se mél soustiedit na
nasledujici sméry:

1. Optiméalni vyuZiti odbéru tepla zprovozovanych a pfipravovanych JE v CR pro
teplarenstvi.

Ugast na vyvoji jaderné kogenerace v ramci SET Plan (SNETP Cogeneration WG). Pijde
zejména o HTR a mal¢ a stfedni reaktory.

Spoluprace bude v ramci pfipravovanych konsorcii v rdmci SET Plan - (SNETP Cogeneration

WG). IAEA, ptipadné dvoustrannych spolupraci.

3.2. Zdroje na fosilni paliva pro vyrobu elektriny
3.2.1. Vychodiska a soucasny stav

Elektrarny vyuzivajici fosilni paliva jsou dosud hlavnim zdrojem vyroby elekttiny (plati pro
svét, Evropu i CR), predevsim z téchto diivodii:

1. dlouhodobé provéiend spolehlivost technologie pro rtizné vykonové fady,

2. dostate¢né mnozstvi vyrobcti a dodavatela technologie,

3. dostatek ekonomicky vyuzitelnych zasob uhli a dnes stale i plynu.

Kolem 67 % svétové produkce elektrické energie je ziskdvano z fosilnich paliv (z toho pak
60% z uhli, 31% ze zemniho plynu a 8% z kapalnych fosilnich paliv). V ptipad¢ uhli je ve
svete instalovano cca 1200 GWe v kotlich na praskové palivo, 70 GWe ve fluidnich kotlich a
2 GWe v IGCC. V plynovych elektrarnach je instalovano cca 1200 GWe v CCGT a 1350
GWe v CGT.
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Tab. 3.1. Zjednodusené charakteristiky stavajicich technologii:

) Typovy
TECHNOLOGIE | Uctinnost instalovany . Provozni Palivova
=2 %) vykon SIOZUOSE | fexibilita |  flexibilita
(MW)
PCC - podkritika 32-40 200 - 1000 stiedni stfedni mala - uhli
PCC - nadkritika 42 - 45 600 - 1000 stfedni stiedni mala - uhli
CFBC 40 <400 mala velka velka - uhli
CCGT 50 - 60 200 - 800 velka stiedni mala - plyn
CGT mala velka mala - plyn
IGCC 45 <460 velka nizka (stfedni - uhli)

CR dosud ziskava asi 58% elektiiny z fosilnich zdroji. Elektrarny v CR, ziskavajici elektiinu
z uhli, vyuzivaji v rozhodujici mite uhli hnédého.

Instalovany vykon turbogeneratort v elektrarnach na hnédé uhli je cca 10.700 MW, (zdroj
ERU). V disledku intenzivni t&zby hnédého uhli ve 2. poloving 20. stoleti se relativn& rychle
snizovaly jeho disponibilni zasoby v CR. Problémy s téZbou v tizemi s hustym osidlenim
vedly ke stanoveni dosud platnych uzemnich ekologickych limiti téZby. Odhad tézitelnych
zasob hnédého uhli (zdroj VUPEK): cca 11100 PJ (v platnych limitech), cca 4400 PJ
pritom dosud ¢ini asi 620 PJ.

Hnédé uhli je vSak pfevladajicim palivem zejména pro teplarenské ucely.

Cerné uhli pouziva pouze elektrarna Détmarovice a fada mensich, zejména teplarenskych,
zdrojii. Cerné uhli je v CR t&Zeno pouze v Seské &asti hornoslezské panve. Tézba v ostatnich
panvich byla bud’ jiz zcela ukoncena, nebo nebyla nikdy zahajena. Odhad vytézitelnych zasob
je cca 7000 PJ; roéni spotieba pritom ¢ini 350 az 300 PJ (zdroj VUPEK - ECONOMY, spol. s
1.0)

Budouci vyuziti lignitu v CR je neperspektivni, vzhledem k jeho nizké kvalité a nutnosti
tézby moravského lignitu ekonomicky narocnym hlubinnym zptisobem.

3.2.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

Svétové trendy ve vyzkumu Ize rozdélit do nasledujicich skupin:

e ZvySovani ucinnosti uhelnych elektraren piechodem na vyssi teploty s nadkritickymi
parametry.

e Vyvoj cykla se zplynovanim uhli, zejména IGCC.

e Inovace CCGT scilem vyssi G¢innosti a technologii vhodnou pro pre-combustion
CCS.

e Vyuziti palivovych ¢lanki ve vazbé na plyn (dnes vzhledem k cené je komercné
aplikovano jen pro specifické ucely, zejména ponorky).

% Zkratky pro technologie

PCC - Pulverised Coal Combustion Systems
CFBC - Circulating Fluidized Bed Combustion
CCGT - Combined Cycle Gas Turbine

CGT - Centralized Gas Turbines

IGCC - Integrated Gasification Combined Cycle
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e Pokrocilé metody snizovani emisi koncentraci klasickych polutantti - SOy, NOy, TZL,
popt. nékterych kovi. Ve vyvoji jsou i multi-polutantni metody — odstraiiovani vice
slozek v jednom spolecném zatizeni.

e Dekarbonizace — radikalni odstranéni CO, z emisi do atmosféry. Celéd technologie se
skladd ze separace CO,, transportu na misto ulozeni a ulozeni do hlubinnych
geologickych formaci.

0 Technologie CCS se dale d¢li na:
= Precombustion (zplynovani uhli).
= Oxyfuel.
= Postcombustion, zejména pro dovybaveni provozovanych elektraren.

0 Vyuziti CCS je podminéno zvladnutim celého fetézce nakladani s CO; az po jeho
trvalé ulozZeni, v€etné nezbytné regulace na strané statu.

0 Omezené mnozstvi CO,, by mohlo byt téz pouzito k vyrobé syntetickych paliv
jako alternativniho nosice energie k vodiku, pfi plnéni podminky ekonomické
efektivnosti této produkce.

Z dlouhodobého hlediska jsou zasoby uhli vyrazné vétsi nez ropy a zemniho plynu. V této
souvislosti se uvazuje uhli jako potencialni zdroj, dopliiujici ropu a zemni plyn (vyroba
plynnych a kapalnych syntetickych paliv).

3.2.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR

Specifické podminky CR vyzaduji soustiedéni na 2 zakladni oblasti:
e Efektivni provoz fosilnich elektraren a piechod na nové provozni rezimy vcetné plnéni
pozadavki na klasické polutanty.
e Potencialni vyuziti CCS v CR a exportni ptileZitosti primyslu.

Efektivni provoz fosilnich elektraren a prechod na nové provozni rezimy

Vyzkum a vyvoj musi zajistit potfebné znalosti a néstroje k pribéznému plnéni snizujicich se
limitd na emise z provozovanych uhelnych, ptipadné plynovych elektraren.

Zakladnim pozadavkem bude doplnéni komplexnich znalosti a simulace k optimalizaci
postupného, ekonomicky efektivniho, pfechodu téchto elektraren do reziml s nizSim
koeficientem vyuziti v pfipadé narlistu cen emisnich povolenek v ptechodovém obdobi 2013
az 2020 a tomu odpovidajici strategie udrzby (ocekavany obrat situace na trhu s elektfinou;
Ceské uhelné elektrarny jiz pravdépodobné nebudou mit nejnizsi variabilni naklady, jak je
tomu dnes).

Velka &ast vyzkumnych potieb je specificka elektrarnam v CR, &ast je vsak tieba doplnit
mezinarodni spolupraci provozovatell, doplnénou dvoustrannou spolupraci v SirSim métitku.

Potencialni vyuZiti CCS v CR a exportni p¥ileZitosti priimyslu

Smérnice EU 2009/31/EC, pozadujici CCS pfipravenost u nové staveénych elektraren, se
vztahuje 1 na nové pfipravované elektrarny v CR. Proto je tfeba se do projektit CCS vhodnych
pro tyto nové elektrarny (precombustion a oxyfuel) ¢inn¢ zapojit.

Z hlediska vyuZzivani zasob uhli bude nutné (v piipadé¢ vysoké ceny povolenek) mit
k dispozici alternativni technologie, zejména zplynovani uhli, pfipadné vyrobu kapalnych
paliv k jeho pfipadnému efektivnimu vyuziti v teplarenstvi a doprave.
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CR by se méla orientovat v omezeném rozsahu také na:

e precombustion technologii CCS,

e CCS - oxyfuel a

e sledovani moznosti ukladani CO, v CR a vybudovanim piipadné legislativy a statni
regulace,

s cilem ziskani dostatku znalosti na posuzovani téchto alternativ a zajisténi pfipravenosti statu
na pfipadnou aktivitu na stran¢ prumyslu.

Definované cile jsou pfimo podminény urcitym zapojenim do mezinarodnich projekt v ramci
EU (SET Plan, zejména pak EIl a EERA) a OECD IEA, ptipadné dalSich.

3.3. Vyroba a distribuce tepla/chladu, véetné kogenerace a trigenerace
prevazné na bazi fosilnich paliv a ekvivalentnich technologii

Teplo z téchto zdroju je vyuzivéano jako zakladni produkt:

e pro primysloveé ucely — technologicka para a voda, prostorové vytapéni, vyuziti TUV;
e pro reziden¢ni a kancelafské ti€ely — prostorové vytapéni, vyuziti TUV.

Ve velké vétsing se jiz dnes jedna o horkovodni systémy s riznymi parametry dodavané horké
vody (teplota, tlak, mnozstvi). Parni systémy jsou vyuzivany jiz jen v nékterych ptipadech.

Obdobnym zptisobem je vyuzivan i chlad:

e pro priamyslové ucely — zejména chladirny pro skladovani potravin a nékteré
technologické procesy v primyslu;
e pro reziden¢ni a kancelaiské ti€ely — prostorova klimatizace.
Dodavky tepla a chladu jsou dnes zajistovany:

e centralizovang, at’ jiz ve verfejnych sitich SCZT nebo v podnikovych sitich a
e decentralizované, od trovné domacnosti, bytovych domt, az po troven velkych
bytovych komplexa.

Zejména v oblasti centralizovanych dodavek je vyuzivano kogenerace vyroby elektiiny
(v ptipadé tepla v teplarnach), v decentralizovaném zasobovani zcela ojedinéle. Vyjimecné je
aplikovana trigenerace (elektfina-teplo-chlad).

O spotiebé tepla a chladu rozhoduje zatepleni a konstrukce budov a technologické procesy
v prumyslu, inovace v této oblasti mohou vyznamnym zplisobem snizit spotfebu tepla a
chladu.

3.3.1. Vychodiska a soucasny stav

Zasobovani teplem (vytapéni) je dilezité jen v nekterych klimatickych pasmech, stejné tak
jako je pro jiné regiony, resp. jiné rocni obdobi dulezité ochlazovani. Systémy CZT doznaly
zna&ného rozvoje ve statech jako je Dansko, Svédsko ¢i Finsko, predevsim z diivodu reakce
na zajisténi energetické bezpecnosti vzhledem ke klimatickym podminkdm v téchto zemich.

Vyroba tepla a chladu, vcetné decentralizované spotieby a kogeneracni vyroby elekttiny, se
dnes v CR podili zejména na spotifebé hnédého uhli (277 PJ), plynu (245 PJ) a biomasy
(72 PJ) a emituje cca 0,04 Gt CO,.
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Znacny problém bude Cinit prevladajici zavislost CZT na uhli, kdy v pfipad¢ neprolomeni
uzemnich ekologickych limiti dojde jiz od roku 2012 k vyznamnému a postupné
naristajicimu deficitu tohoto paliva pro teplarenské ucely.

Perspektivné je pro teplarenské ucely potiebné uvazovat s ndsledujicimi technologiemi:

e odbér tepla z elektraren v zakladnim zatizZeni,

e vysoce ucinnd kombinovana vyroba elektfiny a tepla v teplarnach pro SCZT a
systémové sluzby pro elektro-energetickou soustavu pfi snizené ucinnosti teplarny,

e vyroba tepla ve vytopnach pro SCZT s potencidlnim rozSifenim o provoz v rezimu
proménného zatizeni“ elektfiny v rezimu fizené spotifeby pro akumulaci,

e vyuziti biomasy a bioplynu (zejména v kombinované vyrob¢), viz kap 3.4.,

e spalovani odpadii a druhotnych paliv,

e DZT plynové vytapéni s potencialnim rozsifenim o akumulacni rezim ohfevu vody
elektfinou v reZimu fizené spotieby,

e synergie sdecentralizovanymi systémy vyuzivajicimi rizna paliva (obnovitelné i
neobnovitelné zdroje).

Malé zdroje tepla vzdy dopliiovaly centralizované dodavky pro mésta a jejich ¢asti — jedna se
o Sirokou skéalu domovnich kotelen vyuzivajicich uhli, dfevo ¢i plyn.

Zdroje pro distribuovanou vyrobu elektfiny zaznamenavaji v dneSni dobé rozkvét diky
relativné levnému plynu a i riznym dotacnim titulim umoziujicim potidit zafizeni
(ekologizacni opatfeni pro ndhrady spalovani tuhych fosilnich paliv palivy plynnymi ¢i
obnovitelnymi).

Tyto zdroje postupné najdou uplatnéni v tzv. ,,Smart feSenich pro doplnéni Skaly regulac¢nich
a akumulacnich schopnosti elektro-energetickych a teplarenskych systémt .

Vyznamnym segmentem je téZ sniZovani spotfeby tepla a chladu, vcetné potieb pro
pramyslové technologie.

3.3.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

e U velkych zdroji v ramci CZT jde zejména o tyto zdméry:

Uginna kogenerace.

ZvySovani efektivity provozii CZT — moderni rozvody, systémy akumulace tepla.
Tri-generace (kombinovana vyroba elektfiny, tepla a chladu).

Spalovny odpadi s energetickym vyuZitim.

Perspektivni vyuziti palivovych ¢lankt ve vazbé na plyn.

O O0O0O0O0

e U decentralizovaného zdsobovani:

vyuziti OZE, viz kap 3.4.;

0 mikro- / mini-kogenerace;

0 perspektivni vyuziti palivovych ¢lankti na plyn s perspektivou ptfechodu na vodik,
ptipadné synteticky plyn.

o

e V oblasti snizovani spotieby:
0 zateplovani budov,
0 ,smart stavebnictvi® u novych budov (platforma EU EEB) a
0 Inovace technologii v primyslu.

Vsechna feSeni sleduji trendy ekonomicky efektivnich feseni.
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3.3.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR pro zdroje v ramci CZT

Segmenty s potencidlnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR jsou zejména:
e Optimalni rozvoj CZT v CR a potencilni synergie v ramci energetiky.
e Nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a chladu.

Optimalni rozvoj CZT v CR a potencialni synergie v rimci energetiky

SCZT vytvareji optimadlni podminky pro kogeneraci vyroby tepla a elektfiny, v n€kterych
pripadech i trigeneraci. Zvysujici se podil OZE a JE ve vyrob¢ elektfiny vytvaii podminky
k vyuziti teplaren a vytopen také pro regulaci spotieby elektiiny a poskytovani systémovych
sluzeb a to vyrazné efektivnéji, nez ptipadné budovani zvlastnich akumulacnich kapacit, viz
kap. 3.5. Dodavky tepla a zejména kogenerace jsou regulovanym sektorem a vyuZziti OZE
dokonce ¢asteéné dotovanym. Jakékoliv stimulacni zasahy vyzaduji za této situace detailni
analyzy a hodnoceni dopadi.. Vyssi efektivity v tomto sektoru je mozno dosdhnout nejen
nasazenim novych technologii, ale i vhodnym vyuzitim soucinnosti s celou energetikou a
smart feSenimi.

Hlavni ¢ast vyzkumu musi byt zamétena na domaci podminky SCZT a systém regulace, do
ur€ité miry je moZno vyuZzit mezinarodni spolupriace vramci OECD IEA a SET Plan
(pfipravovana iniciativa SmartCities a kogenerace).

Vyzkum se musi orientovat 1 na podporu optimalni regulace na strané statu (legislativa,
zasahy regulétora, vytvareni trznich podminek a v ptipadé teplarenstvi, t€Z na oblast regulace
v pusobnosti obci, na zdvazné vlivy na zZivotni prostfedi v obcich a na jejich prosperitu).

Nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a chladu

Vyzkum se musi orientovat zejména na typické zdroje v SCZT, zvySovani jejich efektivity,
inovacni potencial, potencial nasazeni novych technologii, toto vSe s prihlédnutim
k distribu¢nim soustavam a moznosti jejich modifikace (priority budou upfesnény na zdkladé
vysledkt z 3.3.3.1.) v téchto segmentech:

e cfektivni a spolehlivy provoz uhelnych a plynovych teplaren (véetné distribucnich
systémil) a jejich zapojeni do regulace spotfeby akumulaci a poskytovani systémovych
sluzeb, s ohledem na dopady cen emisnich povolenek,

e cfektivni a spolehlivy provoz uhelnych a plynovych vytopen (véetné distribucnich
systémtl), jejich zapojeni do regulace spotieby elektfiny, a pfipadnd piestavba na
kogeneracni rezim s potencidlem poskytovani systémovych sluzeb, s ohledem na
dopady cen emisnich povolenek,

e vyvoj potencialniho zapojeni teplaren a vytopen do dodavek chladu,

e perspektivy nasazeni novych technologii (palivové ¢lanky, technologie CCS — oxyfuel

atd.).
Pievazna &ast potfebného vyzkumu a vyvoje je vazana na specifické podminky v SCZT v CR.
Doplnéna mize byt zejména mezinarodni spolupraci v téchto oblastech:

e vyuziti palivovych ¢lankd zapojenim do JTU/JTI Hydrogen and Fuel Cells a projektt
OECD IEA,
e CCS technologii na synergii a mezinarodni spolupraci v ¢lanku 3.2.3.
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3.3.4. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR pro decentralizované zisobovani
Segmenty s potencidlnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR jsou zejména:

e Optimalni rozvoj decentralizovaného zasobovani teplem a chladem v CR a potencialni
synergie v ramci energetiky.

e Mini- / mikro-kogenerace a trigenerace.

e Lokalni vyroba tepla a chladu a potencialni role v regulaci distribuce elektfiny.

e Potencidl ptfechodu na palivové ¢lanky na vodik resp. syntetické paliva.

Optimalni rozvoj decentralizovaného zasobovani teplem a chladem v CR a potencialni
svynergie v ramci energetiky

Oblast decentralizovaného zasobovani teplem a chladem je vyznamnou oblasti, vyzadujici
systétmovy pohled vzhledem k mnozstvi technologii na trhu. Cilem systémovych analyz je
identifikace synergickych cilii k dosazeni dlouhodobych cili energetické politiky. Vhodnou
regulaci je mozno dosahnout vyznamnych piinosu ve vSech tfech klicovych cilech energetické
politiky: efektivita, udrzitelnost a energetickd bezpecnost.

Vyzkum a vyvoj by mél vychazet ze specifickych podminek CR a technologické piileZitosti
ze synergii s ostatnimi relevantnimi segmenty VaV v energetice, viz Pfiloha 1.

Mini-/mikro-kogenerace a trigenerace

Mini-/mikro-kogenerace a trigenerace vytvaii prostor pro efektivni doplitkovou vyrobu
elektiiny s vysokou ucinnosti, regulaci spotieby elektfiny a poskytovani sitovych sluzeb a
zalohovani kapacity pro krizové situace.

Pievazna &ast potfebného vyzkumu a vyvoje je vazana na specifické podminky v SCZT v CR.
Doplnéna muze byt mezinarodni spolupraci v téchto oblastech:

e vyuziti palivovych ¢lankt zapojenim do JTU/JTI Hydrogen and Fuel Cells a projekti
OECD IEA,
e CCS technologii na synergii a mezinarodni spolupraci v 3.2.3.

Lokalni vvroba tepla a chladu a potencialni role v regulaci distribuce elektFiny

Samostatné analyzy by mély byt vénovany optimalni uloze lokalni vyroby tepla a chladu
v potencialni roli regulatora spotiteby elektfiny a poskytovani sitovych sluzeb, a s tim
souvisejicimi opatfenimi (organizacnimi, legislativnimi a regula¢nimi).

Potencial pirechodu na palivové ¢lanky., na vodik, resp. na synteticka paliva

S ohledem na dlouhodobou perspektivu bude vhodné se zapojit do mezindrodni spoluprace a
demonstraci vyuziti palivovych ¢lankd, jako nové formy mini-/mikro-kogenerace na zemni
plyn, synteticky plyn ¢i vodik.

Za timto ucelem je vhodné zapojeni do spoluprace v ramci JTU/JTI Hydrogen and Fuel Cells
a OECD IEA.
3.3.5. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR Ke sniZeni spotieby tepla a chladu
Segmenty s potencialnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR jsou zejména:
e Optimalni zatepleni budov.
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e Nov¢ technologie ve stavebnictvi.
e Nové technologie v prumyslu.

Optimalni zatepleni budov

Zatepleni budov by mélo byt provadéno fizenou optimalizaci (pokud je stimulovéno stitem),
s ohledem na maximalni efekt vlivli v souvislosti s energetickymi cili energetické politiky a se
zaméfenim na stavajici budovy.

Nové technologie ve stavebnictvi

U nové zastavby je tfeba komplexni pohled na energetickou naro¢nost a nové trendy
v energetice v souladu s programy Smart Buildings. Optimalni bude zapojeni do projekti EU
také v této oblasti (platforma EEB).

Nové technologie v prumyslu

Vyznamnym segmentem spotieby tepla a chladu je oblast zajiSténi energie pro technologické
ucely. Cely sektor potiebuje detailni analyzu moznosti zvySeni efektivity v navaznosti na
aktivity OECD IEA.

3.4. Produkce elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroju
3.4.1. Vychodiska a soucasny stav

Vyuziti obnovitelnych zdroji (energie slunecni, vétru a tepla zemského nitra, vzduchu a
vody) je celosvétovym trendem, hnanym pfedev§im politickymi cili s vizi dosahovani
postupné udrzitelnosti energetické vyroby. Po staleti bylo vyuzivano hlavné dievo,
pomineme-li nékteré dalsi ptiklady, jako je napt. vyuziti horkych pramend.

Vyuziti OZE je téz vazano na odmitani jaderné energetiky a snahu o dlouhodobou
udrzitelnost, kterou neni mozno zajistit koneénymi zdsobami fosilnich paliv, omezenymi na
stovky let pfi souCasné urovni spotieby. Soucasnd uroven nasazovani OZE neni myslitelna
bez silné dotacni a regulacni politiky a mize vést v nekterych zemich k vyznamnému
ovlivnéni ekonomiky a HDP. Na druhé strané¢ tada OZE je konkurenceschopna (vodni
elektrarny, solarni panely pro vytapeni) nebo blizko konkurenceschopnosti (tepelné cerpadla,
biomasa, biopaliva pro dopravu) v zavislosti na specifickych podminkéch dané zem¢.

K zdsadnimu vzriistu nasazovani obnovitelnych zdroji dochazi v Evropé (politické cile dané
klimaticko-energetickych balickem), USA, Japonsku a rovnéz napt. v Ciné (kde je vzrist dan
kombinaci domacich stimuli a financovani pfes kredity podle Kjotského protokolu).

Vyroba energie z obnovitelnych zdroji je zpravidla neekonomicka vzhledem k tomu, Ze
hustota toku primarni energie (vétrné, slune¢ni, produkce biomasy, vodni u MVE,
geotermalni) plochou/objemem je u téchto typt zdroji nizkd, s vyjimkou souhry pfiznivych
situaci — napf. znacnd intenzita slune¢niho zéafeni (rovnikové zemg), stabilni silné vétrné toky
(v pobfeznich vodach mofi), ¢i geotermalni energie blizko povrchu (Island, Aljaska).

Pro urychlené instalace OZE ve vétsim métitku zavadéji staty zpravidla stimuly, jako napf.:
Pevné dotované vykupni ceny, ¢asto v kombinaci s povinnym vykupem.
Dotace formou zelenych bonusu.

Administrativné vynuceny podil ve vyrobnim portfoliu.
Dotaéni podpora investice.
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e Danové ulevy.

Situace v CR je ztohoto hlediska velmi nevyhodna, potencial pro vystavbu vodnich
elektraren je téméf vycCerpan (3% podil na vyrobé elektfiny) a zbyva uz jen urcity potencial
pro malé a stfedni vodni elektrarny. Klimatické podminky nejsou vhodné pro solarni a vétrné
elektrarny a ve vazb& na orientaci vyroby elektfiny v zdkladnim zatizeni zjadernych
elektraren nemohou byt ekonomicky efektivni (soutézi s variabilnimi naklady elektraren
v zakladnim zatiZeni a tudiz jejich pfinos k redukci sklenikovych plynil a redukci zavislosti na
fosilnich palivech by byl nulovy). Urcity prostor je v oblasti spalovani biomasy, biopaliv pro
dopravu a v teplarenstvi, zejména vyuziti solarnich paneli a tepelnych cerpadel.

EU vyzaduje na podporu svych cili k roku 2020:

o efektivitu dodavek,

e udrzitelnost dodavek,

e bezpecnost dodavek,

e naplnéni cile 20%-niho podilu OZE na kone¢né spotiebé, rozepsaném na jednotlivé
&lenské staty EU podle jejich podminek (CR 13%) a podilu v dopravé 10%, s tim, Ze
piipadna elektiina miize byt zapoctena bud’ s podilem OZE na vyrobé elekttiny
v daném Clenském statu EU, nebo na urovni EU.

Povinnosti ¢lenskych stath EU je zpracovat Narodni ak¢ni plany dosazeni tohoto podilu
z OZE. Pro CR bude nezbytné analyzovat ekonomickou efektivitu dosaZeni tohoto cile a
piipadné dokladovat, Ze jsme schopni dosahovat energetickych cili Energetické politiky EU
ekonomicky efektivnéj§im zplisobem bez naplnéni pozadovaného podilu.

3.4.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

v

Podminky ve svété jsou zhlediska OZE v fadé ptipadti piiznivéjsi nez v CR a zejména
v ptipad¢ zajisténi danych technologii domécim primyslem 1 bez tak vyrazné negativnich
dopadt do ekonomiky statu.

Orientace vyzkumu a vyvoje ve svété je v jednotlivych segmentech energetiky zamétena:

e Ve vyrobé¢ elektfiny na:

0 spalovani biomasy a bioplynu, v EU tuto oblast pokryva TP Bioenergy vcetné EII
(EIl vSak pokryva zejména oblast dopravy a oblast vyroby elektfiny pouze
v oblasti bioplynu),

0 vétrné elektrarny opét pokryté TP a EII orientujici se zejména na vyvoj vétrnych
elektraren v pobieznich vodéach, svysokym jednotkovym vykonem, s cilem
dosazeni konkurenceschopnych ndkladi a demonstraci v€lenéni velkych vykont
do energetickych soustav,

0 PV elektrarny opét pokryté TP a EII orientujici se zejména na vyvoj novych ¢lankt
s cilem drastického snizeni vyrobnich nakladd,

O slunecni elektrarny s koncentraci slune¢ni energie a vyuzitim klasickych, teplotné
tlakovych cykll s vysokymi parametry a perspektivné i novych cykll s teplotami
az 1000 °C urcenych zejména pro oblast Sahary, s levnou plochou k instalaci a
vysokou intenzitou osvitu,

0 bez naroki na vétsi vyzkum se pocita s vystavbou vodnich elektraren vSech
velikosti,

0 okrajové jsou sledovany dalsi technologie s mensim potencialem vyuziti, jako je
bioenergie, energie moiského ptilivu, moiskych vin apod.
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e V teplarenstvi na:

0 spalovani biomasy a bioplyny s/bez kogenerace vyroby elektiiny; v EU tuto
oblast pokryva European Biofuels Technology Platform vcetné European
Industrial Bioenergy Initiative (EIBI) (EIBI vsak pokryva zejména oblast dopravy
a oblast vyroby elektfiny pouze v oblasti bioplynu),

0 tepelna Cerpadla,

0 solarni panely,

O geotermalni energii.

e V dopravé na:

O biopaliva 1. a 2. generace, viz ¢lanek 3.7.3.,

0 celektromobilitu — umoziujici vyuziti elektfiny, viz ¢lanek 3.7.3., a

0 vyuziti nového nosice energie vodiku; hlavni sméfovani na tuto oblast zajist'uje
JTU/JTI Hydrogen and Fuel Cells — viz ¢lanek 3.7.3.

Cilem vyuziti vodiku a elektfiny v dopravé je odbourdni emisi CO, a dalSich polutantt
z dopravy, at' jiz je elektiina a vodik ziskavan z OZE nebo pomoci nizkouhlikovych
technologii (JE, ¢i CCS).

3.4.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR
Segmenty s potencidlnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR jsou zejména:

zhodnoceni ekonomicky efektivniho potencialu vyuziti OZE v CR,

vyuziti biomasy a spalovani odpadu,

vodni elektrarny,

tepelna Cerpadla a moznosti jejich vyuziti k regulaci distribu¢ni elektro-energetické
soustavy,

solarni kolektory pro vytapéni,

geotermalni energie,

PV elektrarny,

vétrné elektrarny.

Zhodnoceni ekonomicky efektivniho potencialu vyuziti OZE v CR

Zasadni vyznam pro vyuziti OZE v CR ma diikladna analyza potencialu, synergie s ostatnimi
sektory energetiky a hospodafstvi CR, analyza vlivu na Zivotni prostiedi a ekonomické
efektivnosti. Vysledkem budou priority a maximalni potencidlni kapacity vyuziti jednotlivych
technologii OZE, jak pro vyrobu elektfiny a tepla, tak pro sektor dopravy.

Vystupem této analyzy musi byt téz vstupy pro narodni akéni plan vyuziti OZE a ptipadné
zdivodnéni jeho modifikace, napi. modifikace dnes jest¢ nesystematického piistupu
k tepelnym cerpadliim a kogeneraci. Pti podilu SCZT 20% na kone¢né spotieb¢, a uznani jeho
50% podilu jako ekvivalent OZE, by CR plnila sviij akéni plan OZE jiz dnes. Mimoto ma
kvantifikovany cil podilu OZE, z hlediska cili Energetické politiky EU, dosdhnout jen trvalou
udrZitelnost (snizeni emisi CO, a sniZzeni podilu fosilnich paliv, coZ se nasazenim JE do
vyroby elekttiny CR naplni) a zajisténi bezpeénosti dodavek (coz PV a vétrné elektrarny
nezajisti a koncepce Energetiky CR miize). Zakladnim nedostatkem OZE je, Ze jsou v piipadé
PV a vétrnych elektraren v pfimém protikladu k pozadované konkurenceschopnosti.

Mezinarodni spolupraci je tfeba orientovat zejména na OECD IEA.
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Vyuziti biomasy a spalovani odpadu

Vyzkum je tieba orientovat na nové moznosti ziskdvani biomasy a bioplynu pro vyrobu tepla
a elektifiny a ocenéni limitnich mnozstvi produkce, s uvazenim konkurenc¢nich potfeb pro
zasobeni obyvatelstva potravinami, piipadn€ zésobeni ostatnich sektorti primyslu ze
zemédé@lstvi. Protichtidny je téz konkurujici zdmér vyroby biopaliv pro dopravu a ocenéni
ekonomické efektivity celého cyklu.

Mezinarodni spolupréci je tieba orientovat na OECD IEA, European Biofuels Technology
Platform vcetné ocekdvané EII a asociace v oblasti kogenerace.

Cast centralizovaného zasobovani teplem by mohla vyuZit synergie s likvidaci odpadi
vyuzitim spaloven, s ptipadnou kogeneraci.

V této oblasti je zadouci zapojeni do mezinarodni spoluprace.

Vodni elektrarny

Ackoliv jsou moznosti dalsiho pfirGstku vyroby elektfiny z vodnich elektraren nevyznamné,
je tieba se zaméfit na tyto segmenty:
e zvySovani efektivity stavajicich elektraren,
e identifikace potencidlu a bariér pro vyuziti zbylého potencidlu z velkych ¢i malych
vodnich elektraren.

Analyzovat je tfeba téz standardni a nestandardni moznosti kombinace provozu akumulaénich
a precerpavacich vodnich elektraren.

Tepelna Cerpadla a moznosti jejich vyuzZiti k regulaci soustavy

Tepelna Cerpadla jsou jednim ze zpiisobi, jak efektivné vyuzit elektfinu k vytapéni zplisobem
blizkym kogeneraci. Akumulace tepla pii vytdpéni a ohfevu TUV, pak piimo vyzyva
k zatazeni TC mezi Fizené spotiebide, preduréené k Gasti naregulaci soustavy. Tyto
moznosti je tfeba analyzovat, identifikovat bariéry k tomuto vyuziti a navrhnout zplsoby
jejich odstranéni.

Solarni kolektory pro vytapéni

Solarni kolektory jsou ekonomicky efektivnim doplitkem technologii vytapéni a ohfevu TUV.
Analyzovat je nutno optimalni synergie s jednotlivymi technologiemi a navrhnout podminky
k plnému vyuziti tohoto potencialu.

Geotermalni energie

Za urcitych podminek muize byt geotermalni energie vyuzita ptimo k vytapéni, vyjma jejiho
neptimého vyuzivani v tepelnych Cerpadlech. Analyzovat je tfeba potencidl, ekonomickou
efektivitu a rizika spojend s vlivem na podzemni vodu a jiné aspekty.

PV elektrarny

Presto, Ze se masivni vystavba novych PV elektraren jevi pro piedpokladany rozvoj
energetiky CR jako zcela neperspektivni, je tfeba se zabyvat provozem jiz vybudovanych
elektraren, vzhledem k instalovanému vykonu, jejich vlivu na provoz elektriza¢ni soustavy a
podminkam, podminujicim lokalni aplikace, spojené s vystavbou budov a technickych
zatizeni.
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Vyzkum je tieba orientovat na ekonomicky efektivni provoz PV elektraren, zajisténi jejich
Zivotnosti a v neposledni fad€, s ohledem na zivotni prostiedi, i na Setrnou likvidaci po
skonceni jejich ekonomicky efektivni zivotnosti.

Vétrné elektrarny

Obdobné jako u PV elektraren se vystavba novych vétrnych elektraren jevi pro predpokladany
rozvoj energetiky CR jako malo perspektivni. I v tomto pfipad€ je nutné se zabyvat provozem
jiz vybudovanych elektraren, vzhledem k celkovému instalovanému vykonu.

Vyzkum je tfeba orientovat na jejich ekonomicky efektivni a bezpecny provoz, zajisténi
zivotnosti a v neposledni tadé, s ohledem na zivotni prostiedi, i na Setrnou likvidaci po
skonceni jejich ekonomicky efektivni Zivotnosti.

3.5. Elektrické sité vcetné fizeni a systémova integrace vcéetné akumulace
energie

3.5.1. Vychodiska a soucasny stav

Problematika provozu, rozvoje a fizeni elektrickych siti ve vazbé na provoz, rozvoj a regulaci
celého komplexu elektriza¢ni soustavy vychdzi ze zakladni vlastnosti vyuzivani elektrické
energie, tedy z praktické nemoznosti ji, bez zvlastnich technologickych opatieni, ve vétSim
méfitku skladovat. Z této skuteCnosti plyne nutnost zabezpecit, aby v kazdém cCasovém
okamziku byla dosazena nezbytnd technicka rovnovdha mezi potiebou elektiiny a
disponibilnimi zdroji.

Plati pfitom, ze =zajisténi potiebného objemu elektrické energie a velikosti vykonu,
v pozadované kvalité, pfi pfijatelnych cenach a ekologicky tnosnym zplisobem, je zakladnim
strategickym ptedpokladem pozitivniho, dlouhodobého, ekonomického a spolecenského
rozvoje kazdé spolecnosti.

Vyvoj energetiky CR vsak neprobiha vzdy optimalné a v duchu konsensu hlavnich subjekti
decizni (rozhodujici) sféry CR. V nékolika poslednich letech, se proto energetika dostava do
poptedi politického 1 medialniho zajmu spolecnosti.

Zajisténi dlouhodobé bezpecného a spolehlivého kryti oéekavané budouci spotieby elektiiny
dostupnymi vyrobnimi zdroji je celoevropsky, z fady divodda, stale vétsi problém.

V CR je provozovatelem prenosové soustavy organizace CEPS, a.s., ktera je zodpovédna jak
za prenos elektfiny na urovni pienosové soustavy (vedeni 400 kV- 2 968 km, 220 kV -
1 371 km a vybrana vedeni 110 kV), tak za rozvoj pfenosové soustavy a déle za poskytovani
systétmovych sluzeb, slouzicich k zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu elektrizacni
soustavy.

Distribuce elekttiny je v CR realizovana na niz§ich nap&tovych urovnich (110 kV a niZe) a je
poskytovéna tfemi provozovateli distribunich soustav svice nez 90 tisici lokalnimi
distributory, jejichz distribucni sit€ jsou ptimo piipojeny k prenosové soustavé. Krome téchto
regiondlnich distributorii jsou dal$i provozovatelé¢ lokalnich distribu¢nich soustav (asi 280),
piipojeni pouze k témto tiem distribu¢nim soustavam svymi tzv. lokalnimi vnofenymi
soustavami. Celkova délka vSech tras je cca 275 tis. km.

Elektricka energie se nepftiliS dobie skladuje na rozdil od jinych nosi¢l energie (komodit)
typu uhli, ropy, plynu ¢i uranu a do urcité miry i energie tepelné (teplo, chlad). Koncentrace
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v ostatnich nosicich je dana fyzikalnimi zadkony, a snadno je mozno odvodit skladované
mnozstvi na jednotku, napt. hmoty.

Casovy nesoulad mezi uzitim elektiiny a jeji vyrobou je dnes z vétsi ¢asti zajistovan regulaci
vyroby a vmensi ¢asti akumulaci energie tak, aby byla zajiSténa nezbytna technické
rovnovaha v elektrizacni soustave.

K tomuto ucelu dnes slouzi:

e Trh s elektfinou, zajist'ujici pfibliznou rovnovédhu mezi vyrobou a spotfebou; na strané
vyrobct elektiiny je to zajiStovano odstavovanim jednotek s niz$imi variabilnimi
naklady, nez je momentalni trzni cena na stran€ jedné a nasazovanim specifickych
elektraren pro vyrobu s nizkym koeficientem vyuziti (a vysokymi variabilnimi
naklady a niz§i GCinnosti, napf. elektrarny s plynovymi turbinami) na strané druhé.
Nékteti vyrobci maji ve svém portfoliu i akumulacni elektrarny, které plni stejny tcel
(obvykle vodni ptecerpavaci elektrarny, ptipadné akumulacnim zplisobem
provozované vodni elektrarny, napt. Rakousko).

e Na stran¢ spotieby proménna cena elektiiny do urcité miry modifikuje spotiebu a,
v podminkach CR, té jednoduchy zplisob fizeni spotfeby prodejem silové elektiiny
v rezimu HDO, opraviiujici v omezené mife (napf. 2x denné max. na 2 hod.) odstavit
zafizeni, pfipojend v systému HDO (napf. elektrické vytapéni a ohfev TUV). Je to
jakysi zarodek dnes perspektivnich ,,SmartGrids*®.

e Okamzitou rovnovdhu ma za povinnost zajistit provozovatel pienosové soustavy
(CEPS), ve spolupraci s provozovateli distribuénich soustav a s vyrobci elektiiny.
K tomu slouzi nadkup podpirnych sluzeb (zejména primarni regulace, sekundarni
regulace, tercidrni regulace, sluzba quick start 10/30.

Povinny vykup elekttiny z OZE, se stochastickou vyrobou vdzanou na silu vétru a svit slunce
(vétrné elektrarny a PV, s téméf nulovymi variabilnimi naklady), vnasi do tohoto systému
nesoulad, vedouci k pfebytku elekttiny, ktery je nutno fesit. Provozovatel pienosové soustavy
musi kryt tuto skutecnost nakupem podptrnych sluzeb. Pocitd se s modifikaci této situace.

Specifika politicky nasazenych OZE a nutnost snizovani podilu vyroby s vysokymi mérnymi
emisemi CO;, vede k nutnosti pfehodnoceni zpiisobu zajiStovani rovnovahy v soustavé, od
regulace vyroby kregulaci nové spotfeby a zaroven postupnému, fizenému vyfazeni
elektraren s vysokymi mérnymi emisemi (zejména SpiCkovych a polo-Spickovych fosilnich
elektraren).

Pro tento ucel se nabizi nékolik alternativnich, pfipadné se doplnujicich feseni:

e piimé fizeni spotfeby regulaci napéti v siti (v omezeném, piedpisy povolujicim,
rozsahu),

e piima akumulace elektrické energie, fizenym spotfebicem je nabijeni baterek a
uvolnovani elektfiny do sit€ v obdobi vysoké ceny,

e vyuzivani (obdobnym zpisobem) riznych technologii pfemény energie, napi. dnes
pouzivanych piecerpavacich elektraren nebo novych technologii, napi. stlaceného
vzduchu, setrvacnikt apod.,

e zafazenim nové spotieby v oblasti:

O teplarenstvi (napfi. fizeny, doCasny piechod teplaren od kogenerace na akumulaci
tepla nevyuzitelnou elektfinou, nebo obdobny provoz novych jednotek mikro-/mini-
kogenerace),
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0 dopravy (napf. dobijeni baterii elektfinou ¢i vyroba nového nosi¢e vodiku)
profitujicich z obdobi levné elektfiny na trhu.

Dulezité je, aby cela regulace sektoru energetiky byla nastavena tak, ze trzni mechanismy,
s ptipadnou regulaci, budou sméfovat k optimalnimu feSeni, tedy efektivnimu naplnéni
globalnich cilt statni energetické politiky.

3.5.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

Vyvoj ve svété a v EU sméfuje k zdsadnim zménam v provozu a fizeni pienosovych a
distribucnich siti tak, aby byly schopny zvladnout probihajici zmény a umoznily nasazeni
novych technologii s vyuzitim synergickych efekt napti¢ energetikou.

Obecné se d4 konstatovat pfipravovany posun od regulace vyroby k regulaci spotieby, posun
elektfiny i1 do sektord teplarenstvi a dopravy a v dusledku toho nardst provazanosti
ptenosovych a distribu¢nich soustav s odpovidajicim naristem pozadavki na jejich fizeni.

Vyzkum je orientovan nejen na technologické zabezpeceni téchto zmeén, ale i na legislativni a
regulacni zabezpeceni trhu s elektfinou a regulace pifenosové a distribu¢nich soustav.
Kli¢ovou prioritou je podpora zajisténi podminek k dosazeni cilti energetické politiky, v EU
pak cilti 2020 a 2050.

Paraleln¢ s tim pokracuje trvald snaha o minimalizaci ztrat v sitich, ndkladt na jejich udrzbu a
provoz a zajisténi spolehlivosti dodavek a minimalizaci rizika rozpadu siti.

V ramci SET Plan EU vznika EII provozovateld pfenosovych a distribu¢nich soustav, s cilem
vybudovat lokédlni demonstrace novych siti, a na nich ovéfovat funk¢ni projekty v souladu
s ptipravenou koncepci EEGI.

Akumulace energie je jednim ze segmenti k zajiSténi technologii pro fizeni rovnovahy
v elektrizacni soustavé, dopliujici pfilezitosti a technologie vSech ostatnich segmentl
energetiky uvazovanych vramci SVA. Existuje analyza celé fady piimych i nepiimych
akumulaci na podporu fizeni rovnovahy v elektrickych sitich:

e Vystavba novych velkych piecerpavacich elektraren; uvahy sméfuji zejména
k alpskému regionu, ale i jinam — napt. pfecerpavani moiské vody na vysoky bieh
(Norsko) nebo z mote na umély ostrov (Holandsko).

e Klasické preCerpavaci elektrarny — zvyseni efektivnosti a ekologizace provozu. Malé
pfecerpavaci elektrarny.

e Akumulétory (elektrochemické systémy):

0 pokrocilé olovéng;

o lithiové;

0 pratocné akumulatory s externimi zasobniky (redox flow batteries);

0 elektrické kapacitory.

Setrvacniky.

Systémy akumulace tepelné energie.

Pneumatické soustavy (CAES - zasobniky tlakového vzduchu).
SMES.

Vodik.

EVROPSKA UNIE
C) l O P P I /M1M i EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVO)
imisterstvo | primysly

o obchody INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI



TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

UDREITELNA ENERGETIKA CR

3.5.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR

Tento segment, v souladu se svétovym vyvojem v oblasti ptenosovych a distribu¢nich siti a
jejich ftizenim a EEGI iniciativou vramci EU, patii mezi segmenty s potencidlnim
vyznamnym piinosem pro energetiku CR zejména pro:

ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz pifenosové soustavy,
perspektivy rozvoje ptenosové soustavy,

ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz distribu¢nich soustav,
perspektivy rozvoje distribu¢nich soustav,

fizeni energetickych soustav (v¢etné nouzovych a ostrovnich provozi).

Segmenty s potencialnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR v oblasti zajisténi
rovnovahy vyroby a spotieby jsou zejména:

e Optimalni zpiisob zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a spotfebou (vcetné nastaveni
adekvatniho modelu fizeni ES CR s ohledem na vy$§i miru decentralizované vyroby
elektiiny).

e Zhodnoceni ekonomické efektivity technologii akumulace energie a fizené spotieby
v teplarenstvi a doprave.

e Demonstrace ekonomicky efektivnich technologii akumulace energie a fizené spotieby
v teplarenstvi a doprave.

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz prenosové soustavy

Vyzkum a vyvoj na podporu:
e snizovani pirenosovych ztrat,
e zajisténi spolehlivosti,
¢ minimalizace ndkladl na provoz a udrzbu a
e zajiSténi dostate¢né robustnosti k zamezeni rozpadu site.

Perspektivy rozvoje prenosové soustavy

Zajisténi  vyzkumné, vyvojové podpory rozvoje pienosové soustavy v segmentech
relevantnich pro CR vramci EEGI, vcetné¢ demonstrace funkénich projektd. Detaily viz
Concept Paper a Implementation Plan EEGI.”’

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz distribu¢nich soustav

Vyzkum a vyvoj na podporu:

sniZzovani ptenosovych ztrat,

zajisténi spolehlivosti,

minimalizace ndkladl na provoz a udrzbu a

zajisténi dostatené robustnosti k zamezeni rozpadu sité.

57
The European Electricity Grid Initiative (EEGI) Roadmap 2010-18 and Detailed Implementation Plan 2010-12, May 25th 2010
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Perspektivy rozvoje distribucnich soustav

Zajisténi  vyzkumné, vyvojové podpory rozvoje pienosové soustavy v segmentech
relevantnich pro CR vramci EEGI vcetné¢ demonstrace funkénich projekt. Detaily viz
Concept Paper a Implementation Plan EEGI.

Rizeni energetickvch soustav

Zajisténi vyzkumné, vyvojové podpory transformace a provazanosti fizeni pfenosové a
distribu¢nich soustav v CR v navaznosti na soustavu v ramci EU.

Optimalni zpusob zajiS§téni rovnovahy mezi vvrobou a spotiebou

Optimalni zptsob zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a spotfebou zahrnuje jak pouzitelné
technologie, tak celkovy ndvrh tGpravy legislativy a regulacnich opatieni v rdmci obchodovani
s elektfinou.

Zhodnoceni ekonomicky efektivnich technologii akumulace energie a Fizené spotieby
v teplarenstvi a dopraveé

Demonstraci, pfipadné ucasti na demonstracich akumulaénich technologii a technologii
s fizenou spotiebou v teplarenstvi a energii pro dopravu, pro potieby energetiky CR, musi
piedchazet dikladna analyza alternativnich moznosti, pfipadajicich v uvahu pro CR, a
stanoveni ekonomickych podminek, za kterych by bylo efektivni dobudovat urcitou
akumula¢ni kapacitu v konkurenci k feSenim potencialni nové spotieby v oblasti teplarenstvi
a dopravy.

Mezinarodni spoluprace se nabizi zejména v oblasti nové pfipravované iniciativy na
akumulaci energie v ramci SET Plan a OECD IEA.

Demonstrace ekonomicky efektivnich technologii akumulace energie a rizené spotieby
v teplarenstvi a dopravé

Demonstrace vybranych technologii v CR (mensi jednotky s nizkou finan¢ni naroc¢nosti) 1ze
ocekavat jen na zdklad¢ vysledkd analyz, ptipadné ucasti na vétSich demonstracich
v zahrani¢i.

Mezinarodni spoluprace se nabizi zejména v oblasti nové pfipravované iniciativy na
akumulaci energie vramci SET Plan a OECD IEA a v zavislosti na perspektivnich
technologiich (Gc¢ast na demonstracnich projektech na zakladé¢ komer¢ni spoluprace, napf.
EPRI atd.)

3.6. Energie v dopravé
3.6.1. Vychodiska a soucasny stav

Naprosta vétSina vozidel pro individudlni dopravu je v soucasnosti vybavena zdzehovymi,
nebo vznétovymi motory na kapalnd fosilni paliva. Alternativni fosilni paliva, jako naptiklad
stlateny zemni plyn (compressed natural gas - CNG), zkapalnéné ropné zbytky (liquefied
petroleum gas - LPQG), pfedstavuji jen marginalni Cast spotieby. Nepatrné jsou rovnéz
zastoupeny elektromobily: piestoze ve srovnani s vozidly na fosilni paliva vznikd pfi jejich
provozu méné¢ CO2 a vyrazné méné polutantli (oxidy dusiku, siry, prachové castice), jejich
nevyhodou je predevS§im mala dojezdova vzdalenost, dand predevS§im pomérem mnozstvi
akumulované energie a hmotnosti baterie. Dal$i nevyhodou elektromobili je dlouha doba
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nabijeni a omezend infrastruktura. Vyrazné¢ vyssi je podil vyuziti elektrické energie
v hromadné dopravé (vlaky, tramvaje, trolejbusy).

V oblasti nahrady ropy biopalivy pfijala EU zdvazek dosahnout v roce 2020 10% nahrady,
s vyhledem dal$iho zvySovani podilu biosloZzek. Uvedena nahrada bude zajiSténa povinnosti
primichavani58a formou osvobozeni biopaliv od spotiebni dan€. Navyseni podilu biopaliv v
fosilnich palivech nad 5 % bude vyzadovat obménu starSich vozidel, evropska legislativa
proto vyzaduje, aby ¢lenské staty dodavaly minimaln¢ do roku 2013 na trh benzin s obsahem
do 5 % bioetanolu. V distribucni siti Cerpacich stanic to znamena paralelni prodej dvou druht
benzinu, coz mize predstavovat logisticky problém.

Pro Sirsi vyuZiti vysocekoncentrovanych smési (s vice nez 85% bioslozky) a ¢istych biopaliv
je tfeba vytvofit ekonomické, organizacni a legislativni piedpoklady. Jelikoz
vysocekoncentrované smési nebudou z logistickych divodi vyrabét rafinérie, je prostor pro
jejich vyuziti v uzavienych vozovych parcich se specialné konstruovanymi motory napft.
v zemedélstvi, nebo ve flotilaich jednoucelovych vozidel. Dal$i moZnost vyuziti
vysocekoncentrovanych smési je u tzv. "flexibilnich vozidel", jejichz konstrukce umozni
spalovat spektrum paliv od 100 % benzinu, aZ po smé&s s podilem 85 % etanolu.

Nejvice pouzivanymi biopalivy jsou bioetanol, popt. bioetyl-terc.butylether do benzinu a
metylestery mastnych kyselin do motorové nafty. V budoucnu Ize ocekéavat vyrazny nartst
pouziti biopaliv 2. generace, tj. biopaliv, jejichz produkce neovliviluje podminky pro
péstovani potravin. Biopaliva 2. generace budou ziskavana chemickou, nebo biologickou
konverzi napf. zlesnich téZebnich zbytki, zrychle rostoucich dievin, ze zemédélskych
zbytkli, nebo zbiologicky rozlozitelného odpadu. Dalsi perspektivni zdroj biopaliv
predstavuji cilené péstované fasy.

V soucasné dob¢ se intenzivné pracuje na ,kritériich udrzitelnosti biopaliv59, ¢imz se
rozumi minimalni hranice uspory emise sklenikovych plyni ve srovnani s ekvivalentnim
fosilnim palivem. Pro rok 2011 je kritérium stanoveno na 35 % tUspory a postupné se zvysi az
na 60 %. Pouze biopaliva splitujici kritérium udrzitelnosti bude mozné zapocitat do plnéni
zavazného cile.

3.6.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

Vize budouci dopravy existuje ve dvou zakladnich smérech — pohony na elektromotory a
palivové ¢lanky (vodikové palivo). Aplikace elektrickych pohonii budou pravdépodobné,
vzhledem k existujici infrastruktufe, trendem v nasledujicich 20 letech (na rozdil od
infrastruktury pro vodik). Elektrickd vozidla budou bud’ akumulétorova (s externim dobijenim
nebo vyménou akumulétori v dobijecim cyklu), nebo typu plug-in hybrids, ktera poskytuji
uzivatelsky komfort v podstatné vétsi dojezdové vzdalenosti. Kritickym elementem ve vyvoji
vozidel pro Siroce praktické vyuziti je akumulator, sou¢asnym trendem jsou lithiové ¢lanky
(Li-on); v budoucnu se pravdépodobné zacnou vyuzivat také superkapacitory, jako slibné a
efektivni feSeni.

% Zakon & 172/2010 Sb. s uginnosti od 1. 6. 2010, stanovuje povinnost pfimichavani 4,1 % v/v pro
automobilové benziny a 6,0 % v/v pro motorovou naftu.

% pozadavek smérnice 2009/28/ES
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V r. 2004 byla zalozena European Hydrogen and Fuel Cell Technology Platform (jakozto
nastroj pro spolupraci hlavnich zainteresovanych stran) a nasledné pak v r. 2008 Fuel Cell and
Hydrogen JTI (Joint Technology Initiative), ktera byla implementovana rozhodnutim EU jako
JU (Joint Undertaking) — ma existovat do konce r. 2017, pfedpokladany rozpocet 940 mil.
EUR. Soubézné byla zjednodusena procedura pro povolovani provozu vozidel na vodikovy
pohon.

Vyzkum v oblasti vodikovych technologii je integralni soucasti Rdmcovych programi VaV
EC (napf.: projekty NaturalHy, StorHy, HyLights, Roads2HyCom); existuje také mnoZstvi
narodnich iniciativ a projektt (Francie, Norsko, Dansko).

3.6.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR
Segmenty s potencidlnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR jsou zejména:

analyzy systémovych pfistupii pro sektor dopravy,

nové typy biopaliv pro dopravu,

zajisténi infrastruktury pro rozvoj vyuzivani hybridnich a elektrickych automobili,
e vyuziti vodiku (pfipadné syntetickych paliv) a palivovych ¢lankt v dopravé.

Analvzy systémovvch pristupu pro sektor dopravy

Pribézné je tfeba analyzovat vyvoj paliv pro dopravu v EU z hlediska jeho ¢asového vyvoje a
potieb tak, aby byla v€as pfipravena infrastruktura, organizacni zajisténi, legislativa, regula¢ni
opatfeni pro tuto oblast. Rozvoj zmén paliv v dopravé nebude zalezitosti CR, ale
celoevropskou zélezitosti. Zaroveit by mély byt analyzovany potencidlni demonstracni
projekty s vyraznymi synergickymi efekty, napt. zivotni prostiedi v nékterych méstech apod.
Ptikladem muze byt zavedeni vodikovych nebo elektrickych autobusti na nékteré linky, napf.
v Praze, s cilem redukce znecisténi ovzdusi.

Nové typyv biopaliv pro dopravu

CR by méla mit jasnou strategii v oblasti vyuziti pfimési biopaliv v dopravé, ve vazbé na
optimalni nastaveni kapacit naseho zeméd¢lstvi a uvazovanych mnozstvich vyuziti biomasy a
bioplynu, zejména v teplarenstvi. Vyzkum by mél zahrnovat téz ucast klicovych
pramyslovych podnikii v této oblasti na aktivité European Biofuels Technology Platform a
s tim souvisejici EIBI.

Zajisténi infrastruktury pro rozvoj vyuzivani hybridnich a elektrickych automobilu

Postupné zavadéni elektrickych a hybridnich automobill, s dobijenim ze sit¢ v EU, bude
vyzadovat celou fadu odpovidajicich krokti v CR. Zarovei je tfeba sledovat moZnosti vyuziti
potencialnich synergii v energetice CR, v&etné nezbytnych modifikaci na strané regulace,
legislativy, technologie dobijecich mist a uctovani v harmonizaci s EU. Vyznamnym bude téz
zajisténi demonstracnich projekta tak, aby byla potfebnd opatieni a technologie odzkouSena
v dostate¢ném piedstihu.

Vvuziti vodiku (pripadné syntetickyvch paliv) a palivovych ¢lanku v dopravé

Obdobny vyzkum, vyvoj a demonstrace je tfeba zajistit i v oblasti automobili na vodikovy
pohon, at’ uz automobilovy primysl pfijde s automobily na palivové ¢lanky nebo s vnitinim
spalovanim. Rozhodujici bude volba vhodné technologie vyroby vodiku, demonstrace
potencialnich synergii s fizenim spotieby a celého distribu¢niho fetézce.
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Mezinarodni spolupraci je tfeba orientovat zejména JTU/JTI Hydrogen and Fuel Cell v ramci
SET Plan.

3.7. Rozvoj integrujici se energetiky v CR
3.7.1. Vychodiska a soufasny stav

Ocekavany postupny rust podilu elektfiny v teplarenstvi a dopravé, ofekavané uplatnéni
dalsiho nosic¢e energie — vodiku a technologicky rozvoj vedouci k priniku specifickych
technologii (tepelna ¢erpadla a mikro-kogenerace) az do jednotlivych domacnosti, povedou
postupné k silnému provazani trhii v oblasti energetiky (ropa, plyn, uhli a elekttina).

Taktéz energetickou politiku v této situaci neni mozno formulovat oddélené¢ pro sektor
elektro-energetiky, teplarenstvi a dopravy. Celkovym pohledem lze ziskat vyznamné vyhody
ze synergickych efektli v energetice.

Vzhledem ke strategickému charakteru energetiky vSak nelze s regulacnimi zdsahy a novymi
technologiemi experimentovat. Dukladné ovéfeni na demonstracich, pfed ploSnym
zavedenim, jsou nutnosti.

3.7.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji

Vsechny klicové svétové organizace analyzuji vyvoj energetiky ve svété a jednotlivych
regionech minimdlné¢ do roku 2050 tak, aby bylo mozno analyzovat rizné scénéie, a
minimalizovat vyS$i potfebnych investic do energetického sektoru, k dosazeni pozadovanych
cilt.

Demonstrace synergickych efektli se pfipravuje na mensich pilotnich projektech a v soucasné
dob¢ je také ptripravovana demonstrace na urovni velkych mést ¢i regiond (SmartCities a
Smart Regions) v ramci SET Plan.

3.7.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR
Segmenty s potencialnim vyznamnym piinosem pro energetiku CR jsou zejména:

podpirné analyzy pro hodnoceni dopadii energetické koncepce a regulacnich opatient,
analyza efektivity a ispor v energetice,

demonstrace systémovych piistupd v energetice,

statem financovana vyzkumnad infrastruktura na podporu energetiky.

Podpurné analvzy pro hodnoceni dopadua energetické koncepce a regulaé¢nich opatreni

Vzhledem k o¢ekévané ,,Revoluci v energetice™ je tieba vytvofit solidni skupinu pro detailni
analyzy na hodnoceni dopadii rtiznych scéndit Energetické koncepce, regulacnich zasahti a
vlivu nasazovani novych technologii.

Spoluprace na analyzach vyvoje energetiky do roku 2050 s OECD IEA a v ramci projekta
EU.

Analyza efektivity a uspor v energetice

Komplexni analyzy efektivity a Gspor v energetice v celém fetézci, analyzy mozné politiky a
podpurnych opatieni.
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Demonstrace systémovych pristupu v energetice

CR by se méla zapojit do nékterych demonstraénich projektii na urovni mést nebo regiond,
pfipadné zvazit demonstraéni projekt na izemi CR. Z hlediska potfebné velikosti odpovida
takovému zdméru, na urovni meést, jen Praha. Piesto by byla pravdépodobné piinosnéjsi
demonstrace v nékterém zregioni: Severni Cechy, &i Severni Morava, protoze se jich
pravdépodobné nejvice dotkne postupné snizovani vyroby v uhelnych elektrarnach a tedy 1
transformace v oblasti teplarenstvi.

Statem financovana vvzkumna infrastruktura na podporu energetiky

Tato oblast dopliuje vyzkumy v primyslovych subjektech, vtadé¢ ptipadi
spolufinancovanych z vetfejnych zdrojii. Stat vSak pro zajisténi své podpory potiebuje, v fadé
ptipadt, na primyslu nezavislé vyzkumné zizemi, zejména pro oblast regulace (SUJB, ERU
apod.). Energetika zarovenn potfebuje provoz velké infrastruktury na obecné dostupném
zazemi. Vyzkum v této oblasti se navic v EU integruje, coz umoziuje sdileni informaci pro
potieby CR.

Spoluprace se soustiedi preferenéné na EERA v ramci SET Plan EU.

3.8. Nové technologie s potencialnim vyuzitim v energetice

Existuje vyzkum a vyvoj v celé fad¢ oblasti, ktery smétuje k vyuziti revolucnich technologii
v energetice. Z dnesniho pohledu se zda malo pravdépodobné, ze by tyto technologie mohly
ovlivnit cile Energetické politiky pro 1éta 2020 a 2050. Uréitou omezenou ucasti na vyvoji
téchto technologii, s potencidlnim spin-off technologii do jinych oblasti, si mlize stitem
financovany vyzkum v CR zajistit uréitou dlouhodobou tiroveti technologickych znalosti.

3.8.1. Vychodiska a sou¢asny stav
Opakované se ve svéts, a i v CR, objevuji vize revoluénich technologii pro energetiku, napf.:

e solarni panely na obézné draze s bezdratovym pienosem elektfiny na Zem,

e zrcadla na stacionarni obézné draze osvétlujici mésta v noci,

e vétrné turbiny, které budou vyuzivat maglev technologie (s velkymi vykony 1 nad

5 MW) a niz§imi provoznimi naklady,

e vyuziti vétrné energie ve velkych vySkach (nestaciondrni ukotvené stroje), atd.
Zejména vyzkum tlaCeny”“ novymi technologiemi, jako je jadernda flze, se snazi
demonstrovat schopnost vyrabét elektiinu; zatim je vSak daleko od demonstrace k dosazeni
tohoto cile a to bez ohledu na ekonomii a spolehlivost provozu.

Na prvni pohled se mize zdat, ze tyto technologie, si nezaslouzi financovani. V fadé ptipadi
vSak tento vyvoj sebou nese fadu spin-off technologii a taktéz primysl si ucasti na téchto
projektech zvysuje svoji technologickou troven.

3.8.2. Svétové a evropské trendy ve vyzkumu a vyvoji
Zakladnimi sméry ,.technologiemi tla¢eného vyzkumu* se pro oblast energetiky jevi zejména:
e jaderna fuze,

¢ nanotechnologie,
e genetika a vyvoj novych mikroorganizmu.
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3.8.3. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR

Nositelem potencialni U€asti na vyvoji revolucnich technologii, s nizkou pravdépodobnosti
uspéchu pro dosazeni cilii energetiky v roce 2050, je v CR zejména AV CR. Ucast by se méla
soustfedit, s ptfiméfen¢ omezenymi prostfedky, do dvou zdkladnich oblasti:

e zapojeni CR do vyvoje novych technologii s perspektivou vyuZiti v energetice,

e Ucast na technologickém vyvoji jaderné fuze.

Zapojeni CR do vyvoje novych technologii s perspektivou vyuZiti v energetice

V této oblasti by se m¢l zdkladni vyzkum orientovat na ty sméry, které mohou celkové
posunout uroveint zakladniho vyzkumu v CR, s potencidlni néslednou synergii do jinych
obort.

Ucast na technologickém vyvoiji jaderné fize

Ponékud odlisnou oblasti je Ui€ast na vyvoji jaderné fize, do které je zapojen ve velkém
rozsahu i prumysl. Obrovské prostfedky, uvolnéné na demonstraci, vznikajici v celosvétové
spolupraci a nepiimo financované i CR, by nas mély motivovat k ziskani dodavek pro
pramysl CR a tim dosahnout i uréitou navratnost téchto prostiedk.

Jaderna fuze je vyvijena jak z hlediska potteby posunu technologickych schopnosti, tak i pro
ptipad politického odmitnuti jaderného Stépeni ve vzdalenéjsi budoucnosti. Z ekonomického
hlediska vSak jadernd flze, vzhledem k nezbytnym technologickym narokiim, neni
ekonomickou variantou pro vyrobu elektrické energie v prvni poloviné tohoto stoleti.
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4. MEZINARODNI SPOLUPRACE PRO VYZKUM, VYVOJ A DEMONSTRACE

Na Zemi pokracuje rozvoj globalizace, coz plati v plné mife i pro energetiku. Vyznamné
energetické spolecnosti piisobi dnes jako nadnarodni (napt. v elektro-energetice EdF, ptsobici
ve velké Britanii, nebo Iberdrola, piisobici v Jizni Americe). Nadnarodni spole¢nosti rozsituji
své aktivity vétSinou do vSech sektort energetiky; jest€¢ vyraznéji plisobi tento fenomén
v oblasti petrochemie. Popsany pfistup je nejsiln€jsi v dodavatelském pramyslu pro
energetiku, prikladem je pisobeni svétovych jednicek GE a Siemens na svétovych trzich.

Vyzkum a vyvoj majici podporu z vetejnych prostredkil, pfevazné na narodni urovni, musi
byt z uvedenych ditvodi zapojen do mezindrodni spoluprace.

V ptipadé jaderné energetiky je tato situace znama od jejich pocatkit v padesatych letech;
jaderna energetika v podstaté mohla vzniknout jedin€ na zaklad¢ mezinarodni spoluprace.

Obecné se vyzkum, vyvoj a demonstrace novych technologii soustied’uje do konkurujicich si
oblasti svéta:

USA,

EU,

Japonsko,

Cina,

Jizni Korea,
Indie a
¢aste¢né Rusko.

V nékterych oblastech dochazi v duchu globalizace ke kooperaci, v jinych k postupné
narustajici konkurenci, nebo kombinaci (,,ko-kooperaci‘).

V energetice jsou vytvoieny struktury a pfistupy, umoziujici relativné snadné zapojeni
vyzkumu a vyvoje narodni urovné do mezinarodni spoluprace; jedna se o:

e ramcové programy v ramci EU a EURATOM a nové vznikajici cilené Usili na podporu
vyvoje novych technologii v EU — SET Plan; partnery v tomto usili EC a ¢lenskych
zemi jsou evropské technologické platformy, sdruzujici klicové subjekty primyslu a
vyzkumu pro jednotlivé typy technologii,

e volngjsi strukturu na bazi OECD IEA, stimulujici multi-ndrodni spolupraci na
vyzkumu, vyvoji a demonstraci novych technologii v energetice,

e [AEA, OECD-NEA a sdruzeni okolo velkych iniciativ: GIF, IFNEC, ITER v oblasti
jaderné energetiky maji dalsi platformy mezinarodni spoluprace, coz je dano jejich
charakterem.

e Aktivity vedouci k celosvétové harmonizaci v oblasti uziti vodiku a palivovych
¢lanku, vyzadujicich vznik infrastruktury, vzhledem ke globalizaci automobilizmu.

Tyto globélni formy spoluprace dopliiuje velké mnoZstvi dvoustrannych spolupraci nebo
spolupraci na bazi pramyslovych konsorcii.

Evropska unie si klade za cil budovani spoleéného Evropského vyzkumného prostoru (ERA)
jakozto protivahu zaostdvani za vyzkumem v USA a Japonsku. Jednim z péti zakladnich
prvki budovani ERA, je budovani spoleénych infrastruktur, které soustfed’uji kritické
mnozstvi finan¢nich, lidskych a materidlovych zdrojii. Tato centra predstavuji, nebo budou
pfedstavovat, mista pro provadéni excelentniho vyzkumu a vyvoje. Z tohoto hlediska budou
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vybavena na odpovidajici urovni. Touto koordinaci dojde k efektivnimu vyuziti pottebnych
zdroju, k zabezpeceni cilové orientace vyzkumu a vyvoje, k posileni hospodaiského ristu
komplexnim infrastrukturnim vybavenim a k potlaceni pripadnych duplicit.

Spoluprace v ramci pred-soutézniho (precompetetive) vyzkumu v EU je institucionalizovana
do European Energy Research Alliance (EERA).

4.1. Soucasny stav

CR je poznamenana likvidaci velké &asti aplikovaného vyzkumu v oblasti energetiky
v 90.tych letech a minimalizaci dlouhodobého vyzkumu v priimyslovych podnicich. Tomuto
stavu odpovida nedostate¢né zapojeni CR do mezinarodni spoluprace ve vyzkumu, vyvoji a
demonstraci novych technologii. Tento stav musi byt napraven, nema-li byt poznamenan
vyvoj energetiky CR a zejména stale vyznamny ¢esky dodavatelsky primysl pro energetiku.
Urcitou vyjimkou je stale oblast jaderné energetiky, kde urcita iroven aplikovaného vyzkumu
zustala zachovana vcetné jejiho zapojeni do mezinarodni spoluprace.

Rychlé obnoveni kapacity aplikovaného vyzkumu a jeji zapojeni do mezindrodni spoluprace
je téZ nutné s ohledem na probihajici zmény (s vlivem i na CR) v energetice celosvétového
rozsahu a v Evropé€. Spravné porozumeéni technologickym zméndm je nezbytné ke spravnému
strategickému rozhodovani na vSech urovnich (stat, energetika, primysl a vyzkum).

Zapojeni do mezinarodni spoluprace navic vyznamnym zpisobem Setii zdroje potfebné na
ziskani nutnych znalosti a technologii a vede k pfirozenému zapojeni dodavatelského
prumyslu do nadndrodnich dodavatelskych fetézct.

Tab. 4.1. Stavajici zapojeni CR do mezinarodni spoluprace:

Oblast

Aktualni stav

Jaderna energetika

Spoluprace v ramci IAEA, FP EURATOM, SNETP, EPRI, IGDTP a
dvoustranné spoluprace zejména s Francii, Némeckem, USA a
Ruskem.

Fosilni energetika

Zapojeni do VGB a technologické platformy ZEP.

Dodavky tepla a chladu (teplarenstvi)

Velmi mala aktivita.

Vyroba elektiiny z OZE

Velmi mala aktivita.

Akumulace energie

Téméf bez mezinarodni spoluprace.

Elektrické sité a systémova integrace

Spoluprace v ramci EU, zejména v technologické platformé Smart
Grids a primyslové iniciativé (EEGI).

Energie pro dopravu

Téméf bez mezinarodni spoluprace. Vyjimkou je zapojeni UJV Rez do
JTU/JTI Hydrogen and Fuel Cells.

Analyzy energetiky

Zdaleka nevyuzity potencidl v ramci OECD IEA, TAEA atd.

Nové technologie s potencialnim
vyuzitim v energetice

Dosud zejména AV CR v oblasti zdkladniho vyzkumu a ITER.

Pted-soutézni (precompetitive) vyzkum na podporu primyslovych iniciativ: do EERA, se
podarilo dostat Centrum vyzkumu Rez (dale CV Rez) — viz nize, nyni je tieba naplnit tuto

ucast aktivitou.

Detailni ptehled mezinarodni spoluprace je uveden v Ptiloze 3.

©)I OPPI (4,
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4.2. Klicova opatreni

K tomu, aby velmi rychle doslo k zddouci zméné, je nutné vytvotit podminky pro postupné
obnoveni aplikovaného vyzkumu v energetice a jeho plné zapojeni do mezinarodni spoluprace
s diirazem na SET Plan. Statni instituce to nemohou naftidit, iniciativa musi vychéazet ze z4jmu
pramyslu a energetiky, podpoieného spolupraci s vyzkumnymi organizacemi.

Statni instituce v§ak mohou U€¢inn€ pomoci realizaci potiebnych zmén tim, Ze:

e provedou organiza¢ni opatieni na podporu téchto iniciativ, viz kap. 6,

e podpofi zajisténi potiebnych lidskych zdrojt, viz kap. 5,

e zajisti/uvolni adekvatni finan¢ni prostiedky pro strategicky vyzkum, vyvoj a
demonstrace v oblasti energetiky, viz kap. 7.
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5. LIDSKE ZDROJE A VZDELAVANI PRO REALIZACI VAV

5.1. Soucéasny stav a trendy

Narodni Vzdélavaci Fond (NVF) vypracoval studii lidskych zdroji pro energetiku do roku
2020. Ze studie a doplikovych analyz je ziejmé, Ze:

e Existuje nedostatek odbornych pracovnikii v energetice jako celku, zplsobeny
v prub&hu Casu zejména témito skutecnostmi:
0 nerovnomérnou piipravou novych odbornik:
= zpomalenim rozvoje energetiky po roce 1989, v souvislosti s restrukturalizaci
primyslu CR (minimalni nabor novych pracovniki);
0 poklesem zajmu mladeze o technické védy a technicky orientovana povolani:
= dlouhodobé opomijenou podporou atraktivity technickych smért lidskych
¢innosti a naslednou orientaci mladeze na netechnické sméry, ekonomii a prava
(odklon od technickych véd),
= nizkou Urovni kreativity ve vyuce technicky orientovanych véd,
= narocnosti technickych disciplin, podminénych potiebou osvojeni znalosti
matematiky na relevantni tirovni.

Z uvedenych hledisek byl pfizna¢ny vyvoj v jaderné energetice, kterd je vyrazné zaloZzena na
znalostech. Statem podporovany nabor prob&hl ve dvou vinach / obdobich:

e 1955 —1965: tato generace je jiz mimo pracovni proces;
e 1970 - 1980: tato generace odchazi mimo pracovni proces dnes a kompletné zmizi
do roku 2020.

Lidskou spolecnost a jeji rozvoj, ¢eka 3. primyslova revoluce, zaméiend do oblasti
energetiky, s mimofadnymi pozadavky na vysoce kvalifikovanou pracovni silu. S tim souvisi
1 potfeba zajisténi lidskych zdrojti pro VaVal (SET Plan) a potieba efektivniho vzdélavani pro
manazery a politiky.

Z tohoto hlediska je moZno rozdélit zadouci aktivity v CR do 4 skupin:

e celkovou zménu vzdélavani mladeze v oblasti technickych véd, se zaméfenim na
udrzitelnou energetiku;

e celospolecensky zamétenou, periodickou, informacni kampan zajimaveé vysvétlujici a
podporujici roli technickych véd a energetiky ve spolecnosti;

e specidlni vzdélavani vysoce kvalifikovanych odborniki pro energetiku/relevantni
pramysl, VaV, s pozd¢jsi perspektivou vyznamnych manazerskych a specializovanych
pracovnich pozic;

e osvéta manazerl v pramyslu i politikll v souvislosti se zménami v energetice.

Situace byla a je dosud nespravné ovlivnéna absenci ,,vetejné vyzkumné organizace* v oblasti
energetiky. Obdobna situace vznikla i ve Velké Britanii a problém tam jiz byl vyfeSen praveé
vytvofenim takovéto instituce. Nejblize k zadouci roli ,,vefejné vyzkumné organizace®, ma
CV Rez Jedna se dcefinou spole¢nost UIV Rez, a.s. (100% vlastnictvi), ktera spliuje
podminku 100% podpory VaV z vetejnych prostiedkil, ale nékteré jeji cile jsou protichtidné
potieb& dostate¢né nezavislosti na statni politice (podpora SUJB v oblasti dozoru nad
jadernou bezpednosti, podpora MPO v oblasti energetické strategie, atd.). CV ReZ je téz
pfijato do fidiciho vyboru EERA, sdruzujici 15 pfednich vyzkumnych organizaci EU,
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Svycarska a Norska. Tato situace je znama a pfipravuje se jeji feSeni spocivajici
v transformaci vlastnickych ucasti.

Energeticky pramysl si je této situace védom a je pfipraven tento stav fesit prevodem
majoritniho podilu na stat a univerzity ve vazb€ na komplexni posileni lidskych zdroji a VaV
v oblasti energetiky.

Ani troven Ceskych universit (zejména terciarniho vzdélavani v oblasti energetiky) dostatecné
neodpovida, ocekdvanym naroklim na potfebny vyzkum a jeho $ir$i zapojeni do mezinarodni
spolupréce, zejména SET Plan.

Zajisteni lidskych zdroji se tak stava jednim z nutnych pfedpokladi pro zajisténi potfebného
vyzkumu, vyvoje a demonstrace novych technologii pro potfeby Energetiky CR.

5.2. Klicova opatreni

Vyjma dlouhodobych opatfeni ve spole¢nosti k posileni technické vzdélanosti, coz neni
predmétem Strategické vyzkumné agendy, je zadouci provést tato opatfeni:

e rozsifit ¢Ginnost CV ReZ na celou oblast energetiky,

e urychlen¢ zahgjit vzdelavani chybéjicich odbornikli ve vazbé na vyzkumné aktivity
(zajisténim potifebnych finan¢nich prostfedkil); markantni je potieba specialistl
jaderné bezpecnosti pro SUJB a obecné nahrada odborniki, kteti odejdou v piistich
10 letech mimo energetiku (dtchod, jiné zajmy),

e posileni z4jmu mladych odbornikti 0 VaV v zaddoucich smérech energetiky a zajisténi
vzdelani/vychovy nové generace odbornikil pro oblast energetiky;

e zvySeni urovné tercidrniho vzdélavani pro oblast energetiky.

Vyuziti strukturalnich fondd, at’ jiz z opera¢niho programu Vzdélavani pro
konkurenceschopnost nebo v ramci MPSV, pro ¢aste¢né naplnéni tohoto cile se jevi jako
optimalni.

Popsany program by se m¢l stat velmi dilezitym vystupem relevantnich projekti VaVal.
Vychovu tohoto typu odbornikii nelze zajistit jinym zpltisobem nez piimou ucasti na feSeni
problémt energetiky.

EVROPSKA UNIE
c) l O P P I /M1M i EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVO)
imisterstvo | primysly

o obchody INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI



TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

UDREITELNA ENERGETIKA CR

6. ORGANIZACE VYZKUMU A VYVOJE PRO ENERGETIKU V (ij

6.1. Soucasny stav

Soucasny stav vyzkumu a vyvoje v oblasti energetiky ve svété¢ je poznamendn ftadou
probihajicich zmén.

Vyzkum a vyvoj v 90. letech a ¢astecné po roce 2000 byl ve svété a zejména v Evropé,
poznamenan poklesem podpory finanénimi prosttedky a to jak z primyslu, tak z vetejnych
zdroji. Klicové staty ve svéte, véetné EU (vétSich zemi s rozvinutou energetikou), sice
vyzkum vécné usmérnovaly, ovSem pouze v piipadech jednotlivych technologii, které byly
pfedmétem aktualni potfeby. Ocekavanych vysledki VaV, zejména v oblasti snizovani emisi
CO,, vSak dosazeno nebylo.

Postupné rostouci vyznam energetiky pro rozvoj jednotlivych ekonomik a snaha o snizeni
emisi CO, vSak vedly ke zméné energetické politiky ve svété, véetné EU. Ze stanoveni cili
energetické politiky EU, pro 1éta 2020 a 2050, jednoznaéné vyplyva, Ze jich 1ze dosdhnout jen
znacnymi technologickymi zménami. Jinymi slovy, Zze souCasné technologie neumoziuji
dosazeni stanovenych cill.

Proto EU pfipravila SET Plan — plan vyzkumu a vyvoje technologii, které by mohly
vyznamné piispét k dosazeni vytéenych politickych cili. Zadouci zaméteni VaV je vyty€eno
témito hlavnimi cili:

e dosazeni konsensu priimyslu a vefejné zpravy z hlediska prioritnich technologii a
orientace potieb VaV,

e zamcéfeni na konkrétni, demonstracni projekty technologii vhodnych ke komerénimu
nasazeni,

e koncentraci kapacit EU, tak aby bylo dosazeno co nejdiive stanovenych zdmért,

e spolehnuti se na Public Private Partnership ve financovani projektii (véetné¢ kombinace
vetejnych prostfedkt na urovni ¢lenskych statti a EC),

e vytvoreni maximalni flexibility v fizeni a financovani relevantnich projektl, na strané
EC.

CR zrusila v 90. letech systém strategického Fizeni vefejné podpory VaV. Nasledné sice byly
dvéma vladnimi usnesenimi schvaleny prioritni sméry VaV, bohuzel k jejich implementaci na
tirovni programil nedoslo. Vefejna podpora vyzkumu v CR neni v segmentech a prioritach
systematicky sledovana. Financovdni VaV v oblasti energetiky primyslem, je z mnoha
divodii na minimalni rovni.

Pfitom je znamo, ze OECD IEA opakované doporucovala Ceské republice zlepseni zpiisobu
vetejné podpory VaV.

Stavajici sytém vefejné podpory VaVal nevytvaii vhodné podminky k zapojeni ceskych
subjektii do SET Plan, ani do souvisejicich EII.

Pramysl CR pfipravuje v souéasné dob& podminky pro své zapojeni do energetického
vyzkumu v EU, v ramci SET Plan a planu priorit v oblasti specifickych potieb energetiky CR.

rrrrrr

aby bylo toto usili uspésn¢ zavrseno.
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Klic¢ova opatreni

K zajisténi potfebného vyzkumu, vyvoje a demonstrace novych technologii na podporu
energetiky CR a konkurenceschopnosti dodavatelského primyslu, je nutné provést tato
opatreni:

vytvofit meziresortni komisi ke strategickému fizeni a fizeni vetejné podpory VaVal

v oblasti energetiky a nasledné:

0 harmonizovat nazory priimyslu a statni zpravy ve vSech segmentech financovéni:
piimé podpory organizaci, GA CR, TA CR a prostiedki vy¢lefiovanych na VaV
pfimo v resortech,

zajistit koordinaci v oblasti mezinarodni spoluprace jako soucast strategického fizeni

vetejné podpory VaVal,

vypsat specifické programy podpory VaV pro oblast energetiky s piipadnymi

upravami podminek tak, aby umoziiovaly spolufinancovani ucasti v mezinarodnich

konsorciich na vyvoj novych technologii (v souladu se specifickymi podminkami
energetiky, tedy s dlouhym intervalem do komercializace vysledki),

vyuzit pozice CV Rez v EERA a postupné dobudovat CV ReZ na statem financovanou

vyzkumnou organizaci zaméfenou na potieby energetiky CR,

pfipravit podminky pro vyuziti strukturdlnich fondid 2013-2020 k financovani

n¢kterych projektti v ramci SET Plan.

Vzhledem k nebezpe€i z prodleni, by mél byt do vytvoieni potfebneho ramce, financovan
segmentovany program podpory piipravy zapojeni CR do SET Plan v prioritnich oblastech
pro CR.

EVROPSKA UNIE
c) l O P P I /M1M i EVROPSKY FOND PRO REGIONALN| ROZVO)
imisterstvo | primysly

o obchody INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI



TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

UDREITELNA ENERGETIKA CR

7. FINANCNI ZDROJE PRO VAV AI

7.1. Soucasny stav

V soucasnosti jsou finanéni prostiedky vénované na VaV v oblasti energetiky v CR velmi
obtizn¢ sumarizovatelné, a to jak z vefejnych, tak pramyslovych zdroji. Divodem je
uplatiiovani priorit financovani VaV bez strategickych zamérii pro energetiku. Prostfedky
z vetejnych zdroju tak jsou dosud rozptyleny do tady dilCich aktivit, financovanych fadou
poskytovatelil.

7.2. Kli¢ova opatreni

Finan¢ni prostfedky na VaV v energetice, by mély byt pro SET Plan a pro naplnéni
specifickych potieb energetiky CR, odhadnutych zobratu prostiedkli v tomto sektoru a
rozpoctovych prostiedki alokovanych pro VaV, zhruba uvazovéany v nasledujicich objemech:

e podpora z vefejnych prostiedki CR 3 mld. K¢&/rok,
e podpora z ostatnich zdroji z CR (bez prostiedki EK) 2 mld. K¢&/rok.

ey oo

v ,,Narodni politice vyzkumu, vyvoje a inovaci na léta 2009 - 2015%, schvalené vladou.

V téchto prostfedcich neni zahrnuto financovani zakladniho vyzkumu blizkého energetice —
vyzkumné zdméry a piima podpora organizaci pro Gstavy AV CR (UFP, FU, UJF aj.).
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8. ZAVER

Predlozena Strategickd vyzkumna agenda v energetice:

e podava struény prehled vyvoje novych technologii v oblasti energetiky ve svéte,

e mapuje potiebu novych technologii v oblasti energetiky, které by mohly vyznamnym
zpusobem pfispét k dlouhodobym ciltim energetiky CR a napomoci
konkurenceschopnosti dodavatelského primyslu pro energetiku na uzemi CR,

e identifikuje optimalni zapojeni CR do mezinarodni spoluprace,

e naznacuje:

0 potieby v oblasti lidskych zdroju,
0 organizaci VaV v CR,
0 finanéni zajiiténi VaV v CR.

Na zaklad¢é detailniho projednani SVA, a jeji revize, bude pfipraven Implementacni plan
vyzkumu a vyvoje novych technologii pro energetiku.

Priloha SVA:

Pro efektivni vyhodnoceni pfisluSnym vztahti je k SVA pfilozen draft tii tabulek
umoznujicich specifikovat aktualni stav sledovanych aktivit. Tabulky umoziuji vyhodnoceni:

e Vztahu Segmentl energetiky s novymi technologiemi a relevantniho vyzkumu, vyvoje
a demonstraci;

e Potencidlnich pfinost jednotlivych segmentii vyzkumu pro cile energetiky;

e Zapojeni vyzkumu do mezinarodni spoluprace.
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PRILOHA 1. VZTAH SEGMENTU ENERGETIKY S NOVYMI TECHNOLOGIEMI A RELEVANTNIHO VYZKUMU, VYVOJE A

DEMONSTRACI

2.3.1. Vyroba
elektriny vietné
odbéru tepla pro
zasobovani teplem

3.1. Vyroba elektiiny a tepla v jadernych
zdrojich

Podpora bezpecnosti jadernych zarizeni

Podporu dlouhodobého, spolehlivého a
ekonomického provozu JE

Oblast vystavby novych jadernych zarizeni

Vnitini a vnéjsi palivovy cyklus a nakladani
s odpady z jadernych zarizeni

Ukladani RA odpadii a vyhorelého jaderného
paliva

Vyvoj rychlych reaktorii a jejich palivového
cyklu

Vyvoj vyuziti kogenerace

3.2. Zdroje na fosilni paliva pro vyrobu
elektiiny

Efektivni provoz fosilnich elektraren a prechod
na nové provozni rezimy

Potencidlni vyuziti CCS v CR a exportni
prilezitosti primyslu

3.3. Vyroba a distribuce tepla a chladu vcetné
kogenerace a trigenerace prevdzné na bdzi
Sfosilnich paliv a ekvivalentnich technologii

2.3.2. Dodavky
tepla/chladu, véetné
kogenerace a distribuce
tepla/chladu

distribuce

2.3.3. Energie pro
doprava, véetné

‘pohonnych hmot

2.3.4. Prenos a distribuce elektiiny,
vcetné Fizeni relevantnich soustav a
zajisténi rovhovahy vyroby a spotieby
elektriny, véetné akumulace energie

2.3.5. Efektivita a uspory
v energetice a spotrebé
energii v CR

2.3.7. Nezbytna
infrastruktura pro
fungovdni energetiky
CR

3.3.3. Oblasti pro vizkum a vyvoj v CR pro
zdroje v ramci CZT

Optimalni rozvoj CZT v CR a potencidlni
synergie v ramci energetiky

Nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a
chladu

3.3.4. Oblasti pro vizkum a vyvoj v CR pro
decentralizované zdsobovdni

Optimalni rozvoj decentralizovaného
zasobovani teplem a chladem v CR a potencialni
synergie v ramci energetiky

O)l

oppl <.
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2.3.1. Vyroba
elektriny vietné
odbéru tepla pro
zasobovani teplem

Mini a mikrokognerarace a trigenerace

Lokalni vyroba tepla a chladu a potencialni role
v regulaci distribuce elektiiny

Potencidl prechodu na palivové clanky na vodik
respektive syntetickd paliva

3.3.5. Oblasti pro vizkum a vyvoj v CR ke
sniZeni spotieby tepla a chladu

2.3.2. Dodavky
tepla/chladu, véetné
kogenerace a distribuce
tepla/chladu

2.3.3. Energie pro
doprava, véetné
distribuce

‘pohonnych hmot

2.3.4. Prenos a distribuce elektiiny,
vcetné Fizeni relevantnich soustav a
zajisténi rovnovahy vyroby a spotieby
elektriny, vcetné akumulace energie

2.3.5. Efektivita a uspory
v energetice a spotrebé
energii v CR

Optimalni zatepleni budov

2.3.7. Nezbytna
infrastruktura pro
fungovani energetiky
CR

Nové technologie ve stavebnictvi

Nové technologie v priimysiu

3.4. Produkce elektiiny a tepla 7 obnovitelnych
zdrojit

Zhodnoceni ekonomicky efektivniho potencialu
vyuziti OZE v CR

Vyuziti biomasy

Vodni elektrarny

Tepelna cerpadla a moznosti vyuziti k regulaci
soustavy

Solarni kolektory pro vytapéni

Geotermalni energie

PV elektrarny

Veétrné elektrarny

3.5. Elektrické pienosova a distribucni sité,
Fizeni soustavy a rovnovaha vyroby a spotieby
véetné potencidlniho vyuZiti akumulace energie

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz
prenosové soustavy

Perspektivy rozvoje prenosové soustavy

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz
distribucnich soustav

Perspektivy rozvoje distribucnich soustav

Rizeni energetickych soustav

Optimadlni zpiisob zajisténi rovnovihy mezi

o)1 oppl 2. [l
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vyrobou a spotirebou

Zhodnoceni ekonomicky efektivnich technologii
akumulace energie a rizené spotreby
v tepldarenstvi a dopravé

Demonstrace ekonomicky efektivnich
technologii akumulace energie a Fizené spotreby
v tepldarenstvi a dopravé

3.6. Energie pro dopravu

2.3.1. Vyroba
elektriny vietné
odbéru tepla pro
zasobovani teplem

2.3.2. Dodavky
tepla/chladu, véetné
kogenerace a distribuce
tepla/chladu

Analyzy systémovych pristupii pro sektor
dopravy

Nové typy biopaliv pro dopravu

Zajisteéni infrastruktury pro rozvoj vyuzivani
hybridnich a elektrickych automobilii

Vyuziti vodiku (pripadné syntetickych paliv) a
palivovych clankii v doprave

3.7. Rozvoj integrujici se energetiky v CR

Podpuirné analyzy pro hodnoceni dopadii
energetické koncepce a regulacnich opatreni

Analyza efektivity a uspor v energetice

Demonstrace systémovych pristupii v energetice

Statem financovana vyzkumna infrastruktura na
podporu energetiky

3.8. Nové technologie s potencidlnim vyuZitim v
energetice

2.3.3. Energie pro
doprava, véetné
distribuce

‘pohonnych hmot

2.3.4. Prenos a distribuce elektiiny,
vcetné Fizeni relevantnich soustav a
zajisténi rovnovahy vyroby a spotieby
elektriny, vcetné akumulace energie

2.3.5. Efektivita a uspory
v energetice a spotrebé
energii v CR

2.3.7. Nezbytna
infrastruktura pro
fungovani energetiky
CR

Zapojeni CR do vyvoje novych technologii
s perspektivou vyuZiti v energetice

Ucast na technologickém vyvoji jaderné fiize

O)l

opp 22, [l
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PRILOHA 2. POTENCIALNI PRINOSY JEDNOTLIVYCH SEGMENTU VYZKUMU PRO CIiLE ENERGETIKY

UdrZitelnost

Efektivnost

Bezpecnost dodavek

Ostatni

3.1. Vyroba elektiiny a tepla v jadernych
zdrojich

Podpora bezpecnosti jadernych zarizeni

Tato oblast je nutnou podminku k vyuZzivani jadern¢ energic
v CR, ptfimo pozadovana direktivou EU a IAEA.

Podporu dlouhodobého, spolehlivého a
ekonomického provozu JE

Zjisténi maximalni redukce emisi
CO, dlouhodobym provozem
stavajicich JE (0,033 GtCO, po
dobu 60 let jejich provozu).

Zajisténi vyroby 120 PJ/rok
s nizkymi vyrobnimi naklady.

Zjisténi bezpecnych dodavek
elektfiny v rozsahu 120 PJ/rok
po dobu 60 let jejich provozu.

Oblast vystavby novych jadernych zarizeni

Zjisténi dalsi redukce emisi CO,
dlouhodobym provozem nové
kapacity v NJZ (0,028 GtCQO,).

Pokryti vyroby elekttiny

v zékladnim zatizeni z novych
JE v¢etné nahrady EDU do roku
2050 — 160 PJ/rok (v¢etné 60 PJ
nahrada EDU) s nizkymi
vyrobnimi naklady.

Ve vazb¢ na NJZ muize byt
uplatnén exportni potencial
dodavatelského pramyslu CR

v rozsahu 2 — 20 mld. K¢/rok.

Zjisténi bezpecnych dodavek
elektfiny v rozsahu 100 PJ/rok
z nové kapacit JE.

Vnitini a vnéjsi palivovy cyklus a nakladani
s odpady z jadernych zarizeni

Podpora ekonomicky
efektivniho provozu stavajicich

Vyjma toho je zajiSténi této oblasti podminkou dlouhodobého
provozu stavajicich a novych JE.

anovych JE.
Ukladani RA odpadii a vyhorelého jaderného Zjisténi nakladani s odpady je Minimalizace nakladt na Podminkou vyuzivani jaderné energie je funkénost SURAO a
paliva podminkou udrzitelnosti JE. ukladani RAO. jeji vyzkumné podpory,

Vyvoj rychlych reaktorii a jejich palivového
cyklu

Dlouhodobé orientace na
vyuzivani jaderné energie
vyzaduje podilet se na jeji
udrzitelnosti.

Zajisténi zapojeni primyslu CR
do dodavatelského fetézce pro
rychlé reaktory.

Zajisténi paliva na celé tieti
tisicileti z domacich zdroju
(vyhotelého paliva a
ochuzeného uranu).

Vyvoj vyuziti kogenerace

Prakticky minimalni navySeni
spotieby paliva, redukce emisi
CO, 0 0,005 GtCO,,(nahrada uhli),
ptipadné o 0,005 GtCO, (nahrada
plynu).

Perspektivné 20 PJ tepla muize
byt dodavano z JE za
ekonomicky efektivnich
podminek

3.2. Zdroje na fosilni paliva pro vyrobu
elektiiny

Efektivni provoz fosilnich elektraren a prechod
na nové provozni rezimy

Prakticky minimalni navySeni
spotieby paliva, redukce emisi
CO; 0 0,002 GtCO,, ptipadné o
0,005 GtCO,.

Postupnych ptechod instalované
kapacity v uhelnych elektrarnach
(cca 8 000 MWe na nové rezimy
a pokles vyroby z dne$nich cca

O opi g2,
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UdrZitelnost

Efektivnost

Bezpecnost dodavek

Ostatni

100 PJ na 0 v roce 2050. Odhad
snizeni vyrobnich nakladii o
10% , v praméru o 1,5 mld.
K¢&/rok.

Potencialni vyuziti CCS v CR a exportni
prilezitosti priimyslu

Redukce emisi_CO, 0 0,005 az
0,02 GtCO,.

Potencialni vyuziti cca 100 PJ
zplynéného uhli, ptipadné 200
PJ syntetického plynu.

Ve vazbé¢ na nové technologie
miiZe byt uplatnén exportni
potencial dodavatelského
primyslu CR v rozsahu 1 — 5
mld. K¢é/rok.

Zajisténi odpovidajiciho
paliva z domacich zdroju

3.3. Vyroba a distribuce tepla a chladu véetné
kogenerace a trigenerace prevazné na bdzi
Jfosilnich paliv a ekvivalentnich technologii

3.3.3. Oblasti pro vyzkum a v¥voj v CR pro
zdroje v ramci CZT

Optimalni rozvoj CZT v CR a potencidlni
synergie v ramci energetiky

Optimalizaci lze dosahnout az
10% uspor — tedy 20 PJ

s odpovidajici redukci spotieby
primérnich zdroju a emisi CO,.

Optimalizaci Ize dosahnout az
10% snizeni nakladi na teplo
v SCZT.

Snizeni zévislosti na
priméarnich zdrojich pro SCZT
0 10%.

Nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a
chladu

Tato oblast podminuje dosazeni efektli z optimalizace rozvoje
SCZT.

3.3.4. Oblasti pro vizkum a vyvoj v CR pro
decentralizované zdsobovani

Optimalni rozvoj decentralizovaného
zasobovani teplem a chladem v CR a potencialni
synergie v ramci energetiky

Optimalizaci 1ze dosahnout az
10% uspor — tedy 20 PJ

s odpovidajici redukci spotieby
primarnich zdrojti a emisi CO,.

Optimalizaci lze dosahnout az
10% snizeni nakladi na teplo
v oblasti decentralizovaného
zasobovani.

SniZeni zavislosti na
priméarnich zdrojich pro
decentralizované zasobovani o
10%.

Mini a mikrokognerarace a trigenerace

Tato oblast podminuje dosazeni efektll z optimalizace rozvoje
decentralizovaného zasobovani teplem a chladem.

Lokalni vyroba tepla a chladu a potencialni role
v regulaci distribuce elektiiny

Tato oblast podminuje dosazeni efektli z optimalizace rozvoje
decentralizovaného zasobovani teplem a chladem.

Potencial prechodu na palivové clanky na vodik
respektive syntetickd paliva

Tato oblast podminuje dosazeni efektll z optimalizace rozvoje
decentralizovaného zdsobovéni teplem a chladem.

3.3.5. Oblasti pro vizkum a vyvoj v CR ke
sniZeni spotieby tepla a chladu

Optimalni zatepleni budov

Optimalnim zateplovanim

stavajicich budov lze dosahnout az

15% uspor tepla béhem 20-ti let
s odpovidajici redukci spotieby
primarnich zdrojt a emisi CO,.

Zateplenim budov 1ze dosdhnout
snizeni nakladd na vytapéni.

Snizeni zavislosti na
primarnich bude odpovidat
usporam spotieby tepla.

1 oppi . [l
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UdrZitelnost

Efektivnost

Bezpecnost dodavek

Ostatni

Nové technologie ve stavebnictvi

Nové technologie ve stavebnictvi
mohou vést ke snizeni spotfeby
tepla a chladu v novych budovach
030%.

Nové technologie ve
stavebnictvi mohou vést ke
snizeni nakladt na energii

v novych budovéch a z 0 30%.

Snizeni zavislosti na
priméarnich bude odpovidat
usporam spotieby energie

Nové technologie v primyslu

Inovaci technologii v priimyslu lze
snizit spotfebu primarnich zdroji
energie pro tyto ucely o 25%

s odpovidajici redukci spotieby
primarnich zdrojti a emisi CO,.

Inovaci technologii v primyslu
Ize snizit naklady na dodavku
pramyslového tepla.

Snizeni zavislosti na
priméarnich zdrojich pro
zasobovani pramyslovym
teplem.

3.4. Produkce elektiiny a tepla 7 obnovitelnych

zdrojit

Zhodnoceni ekonomicky efektivniho potencialu

vuziti OZE v CR

Lze se vyhnou neudrZitelnému
zavadéni OZE do energetiky CR.

Zhodnocenim ekonomického
potencialu OZE v CR se Ize
vyhnout vydejim s téméf
nulovym pfinosem (dnes cca 35
mld. K¢&/rok — PV, vitr a
biomasa).

Vyuziti biomasy

Vodni elektrarny

Maximalné dosazitelny potencial
novych zdroju 2 PJ.

Tepelna cerpadla a moznosti vyuziti k regulaci

soustavy

Maximalné dosazitelny potencial
novych zdroju 2 PJ.

Solarni kolektory pro vytapéni

Maximalné dosazitelny potencial
novych zdroju 2 PJ.

Geotermalni energie

PV elektrarny

Vétrné elektrarny

3.5. Elektrické pienosova a distribucni sité,
Fizent soustavy a rovnovdiha vyroby a spotieby
véetné potencidlniho vyuZiti akumulace energie

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz

prenosové soustavy

Perspektivy rozvoje prenosové soustavy

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz

distribucnich soustav

Perspektivy rozvoje distribucnich soustav

Rizeni energetickych soustav

Optimalni zpiisob zajisténi rovnovahy mezi

vyrobou a spotiebou

O opi g2,
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UdrZitelnost

Efektivnost

Bezpecnost dodavek

Ostatni

Zhodnoceni ekonomicky efektivnich technologii
akumulace energie a rizené spotreby
v teplarenstvi a dopravé

Demonstrace ekonomicky efektivnich
technologii akumulace energie a Fizené spotreby
v teplarenstvi a dopravé

3.6. Energie pro dopravu

Analyzy systémovych pristupii pro sektor
dopravy

Nové typy biopaliv pro dopravu

Zajisténi infrastruktury pro rozvoj vyuzivani
hybridnich a elektrickych automobilii

Vyuziti vodiku (pripadné syntetickych paliv) a
palivovych clankii v doprave

3.7. Rozvoj integrujici se energetiky v CR

Podpiirné analyzy pro hodnoceni dopadii
energetické koncepce a regulacnich opatieni

Analyza efektivity a uspor v energetice

Demonstrace systémovych pristupii v energetice

Statem financovana vyzkumna infrastruktura na
podporu energetiky

3.8. Nové technologie s potencidlnim vyuZitim v
energetice

Zapojeni CR do vyvoje novych technologii
s perspektivou vyuZiti v energetice

Ucast na technologickém vyvoji jaderné fiize

o)1 oppl, |

EVROPSKA UNIE
EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
INVESTICE DO VASI BUDOUCNOSTI

80




TECHNOLOGICKA PLATFORMA
— —

Strategicka vyzkumna agenda v energetice

UDREITELNA ENERGETIKA CR

PRILOHA 3. ZAPOJENI VYZKUMU DO MEZINARODNI SPOLUPRACE

Oblast VaVal

Potencialni zapojeni do mezindrodni spoluprdce

3.1. Vyroba elektiiny a tepla v jadernych
zdrojich

Podpora bezpecnosti jadernych zarizeni

Prevazna ¢ast vyzkumu v této oblasti bude vdzana na mezinarodni spolupraci, zejména s: MAAE, OECD-NEA/CSNI a European
Technical Support Organisation Network — ETSON. Pro oblast vystavby NJZ je tieba se zapojit MDEP v ramci s podporou OED
NEA CSNL

Dale bude zajisténa ucast na Ramcovych projektech EU (EURATOM) a dvoustranna spoluprace zejména s Francii, Ruskem, USA a
Némeckem.

Podporu dlouhodobého, spolehlivého a
ekonomického provozu JE

V maximalni mife je tfeba zapojeni do mezinarodni spoluprace, zejména primyslové iniciativy pfipravované v ramci SET Plan
(ptipravované v ramci SNETP TWGI s vysokym finan¢nim podilem primyslu) a dvoustrannych spolupraci, zejména EPRI, Rusko,
Francie, Némecko.

Oblast vystavby novych jadernych zarizent

Spoluprace v této oblasti je vhodné soustiedit na EUR (European Utility Requirements), OECD-NEA/NDC, EPRI, ucast v rdmci SET
Plan (v SNETP pfipravované iniciativé na vyvoj novych reaktortt GEN III) a dvoustrannych spolupracich zejména s Francii, Ruskem
a pripadné USA.

Vnitini a vnéjsi palivovy cyklus a nakladani
s odpady z jadernych zarizeni

Spoluprace v této oblasti bude orientovana zejména na MAAE, OECD-NEA/NSC, pramyslov¢ iniciativy pfipravované v rdmci SET
Plan (ptipravované v ramci SNETP TWG1 s vysokym finan¢nim podilem primyslu), International Framework for Nuclear Energy
Cooperation (diive GNEP, dnes IFNEC) a dvoustrannych spolupraci, zejména EPRI, Rusko, Francie, Némecko.

Ukladani RA odpadii a vyhorelého jaderného
paliva

Spoluprace v této oblasti bude orientovana zejména na MAAE, OECD-NEA/RWMC, IGD-TP a dvoustrannych spolupraci, zejména
EPRI, Rusko, Francie, Némecko.

Vyvoj rychlych reaktorii a jejich palivového
cyklu

Spoluprace bude probihat v ramci pfipravovanych konsorcii v ramci SET Plan - ESNII (SNETP). OECD-NEA, GIF a IAEA,
pripadné formou dvoustrannych spolupraci.

Vyvoj vyuziti kogenerace

Spoluprace bude v ramci pfipravovanych konsorcii v ramci SET Plan - (SNETP Cogeneration WG). IAEA, pripadné dvoustrannych
spolupraci.

3.2. Zdroje na fosilni paliva pro vyrobu
elektiiny

Efektivni provoz fosilnich elektraren a prechod
na nové provozni rezimy

Velka ¢ast vyzkumnych potieb je specificka elektrarndm v CR, ¢ast je tfeba doplnit mezinarodni spolupraci, jednak v ramci
spoluprace provozovatelii, doplnéné dvoustrannou spolupraci v $ir§im métitku.

Potencialni vyuziti CCS v CR a exportni
prilezitosti priimyslu

Definované cile jsou pfimo podminény ur¢itym zapojenim do mezinarodnich projektt v ramci EU (SET Plan a to zejména jak EII, tak
EERA) a OECD IEA, piipadné dalsich.

3.3.3. Oblasti pro vvzkum a vyvoj v CR pro
zdroje v ramci CZT

Optimalni rozvoj CZT v CR a potencidlni
synergie v ramci energetiky

Hlavni ¢ast vyzkumu musi byt zaméfena na domaci podminky SCZT a systém regulace, do urcité miry je mozno vyuzit mezinarodni
spoluprace v ramci OECD IEA a SET Plan (pfipravovana iniciativa SmartCities a kogenerace).
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Oblast VaVal

Potencialni zapojeni do mezindrodni spoluprdce

Nové cykly v teplarenstvi a distribuci tepla a
chladu

Pievazna ¢ast potfebného vyzkumu a vyvoje je vazana na specifické podminky v SCZT v CR. Doplnéna miize byt zejména
mezinarodni spolupraci v téchto oblastech: (i) vyuziti palivovych ¢lanki zapojenim do JTU Hydrogen and Fuel Cells a projekti
OECD IEA a (ii) CCS technologii na synergii a mezinarodni spolupraci v ¢lanku 3.2.3.

3.3.4. Oblasti pro vyzkum a vyvoj v CR pro
decentralizované zdsobovani

Optimalni rozvoj decentralizovaného
zasobovani teplem a chladem v CR a potencidlni
synergie v ramci energetiky

Vyzkum a vyvoj by mél vychéazet ze specifickych podminek CR a technologické piileZitosti ze synergii s ostatnimi relevantnimi
segmenty VaV v energetice, viz Pfiloha 1.

Mini a mikrokognerarace a trigenerace

Doplnéna muze byt mezinarodni spolupraci v téchto oblastech:
(1) vyuziti palivovych ¢lankd zapojenim do JTU Hydrogen and Fuel Cells a projekti OECD IEA a (ii) CCS technologii na synergii a
mezinarodni spolupréci v ¢lanku 3.2.3.2.

Lokalni vyroba tepla a chladu a potencialni role
v regulaci distribuce elektiiny

Potencidl prechodu na palivové clanky na vodik
respektive syntetickd paliva

S ohledem na dlouhodobou perspektivu bude vhodné se zapojit do mezinarodni spoluprace a demonstraci vyuziti palivovych ¢lankt
jako nové formy mini-/mikro-kogenerace, at’ jiz na zemni plyn, synteticky plyn ¢i vodik.
Za timto ucelem je vhodné zapojeni do spoluprace v ramci JTU Hydorgen and Fuel Cell a OECD IEA.

3.3.5. Oblasti pro vizkum a vyvoj v CR ke
snizeni spotieby tepla a chladu

Optimdlni zatepleni budov

Nové technologie ve stavebnictvi

Optimalni bude zapojeni do projektd EU také v této oblasti.

Nové technologie v priimysiu

Cely sektor potfebuje detailni analyzu moznosti zvyseni efektivity v navaznosti na aktivity OECD IEA.

3.4. Produkce elektiiny a tepla z obnovitelnych
zdrojii

Zhodnoceni ekonomicky efektivniho prispévku
vyuziti OZE v CR pro energetickou bilanci

Vyuziti biomasy

V této oblasti je zadouci zapojeni do mezinarodni spoluprace.

Vodni elektrarny

Tepelna cerpadla a moznosti vyuziti k regulaci
soustavy

Solarni kolektory pro vytapéni

V této oblasti je zddouci mezinarodni spoluprace.

Geotermalni energie

PV elektrarny

Vetrné elektrarny

3.5. Elektrické pienosova a distribucni sité,
Fizeni soustavy a rovnovaha vyroby a spotieby
véetné potencidlniho vyuZiti akumulace energie

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz
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Oblast VaVal

Potencialni zapojeni do mezindrodni spoluprdce

prenosové soustavy

Perspektivy rozvoje prenosové soustavy

Zapojeni do EEGI v rdmci SET Plan. Detaily viz Concept Paper a Implementation Plan EEGI.

Ekonomicky efektivni a spolehlivy provoz
distribucnich soustav

Perspektivy rozvoje distribucnich soustav

Zapojeni do EEGI v ramci SET Plan. Detaily viz Concept Paper a Implementation Plan EEGI.

Rizeni energetickych soustav

Zapojeni do EEGI v ramci SET Plan. Detaily viz Concept Paper a Implementation Plan EEGI.

Optimalni zpiisob zajisténi rovnovahy mezi
vyrobou a spotiebou

Zhodnoceni ekonomicky efektivnich technologii
akumulace energie a rizené spotreby
v teplarenstvi a dopravé

Mezinarodni spoluprace se nabizi zejména v oblasti nové pfipravované iniciativy na akumulaci energie v ramci SET Plan a OECD
IEA.

Demonstrace ekonomicky efektivnich
technologii akumulace energie a rizené spotreby
v teplarenstvi a dopravé

Mezinarodni spoluprace se nabizi zejména v oblasti nové pfipravované iniciativy na akumulaci energie v ramci SET Plan a OECD
IEA a v zavislosti na perspektivnich technologiich ucast na demonstra¢nich projektech na zakladé komercni spoluprace, napt. EPRI
atd.

3.6. Energie pro dopravu

Analyzy systémovych pristupii pro sektor
dopravy

Nové typy biopaliv pro dopravu

Vyzkum by mél zahrnovat téz Gi¢ast klicovych primyslovych podnik v této oblasti na aktivité TP Bioenergie a s tim souvisejici EII.

Zajisténi infrastruktury pro rozvoj vyuzivani
hybridnich a elektrickych automobilii

Vyuziti vodiku (pripadné syntetickych paliv) a
palivovych ¢lankit v dopravé

Mezinarodni spolupréci je tfeba orientovat zejména JTU Hydrogen and Fuel Cell v ramci SET Plan.

3.7. Rozvoj integrujici se energetiky v CR

Podpiirné analyzy pro hodnoceni dopadii
energetické koncepce a regulacnich opatieni

Analyza efektivity a uspor v energetice

Demonstrace systémovych pristupii v energetice

Statem financovana vyzkumnd infrastruktura na
podporu energetiky

Spoluprace se soustfedi preferenén¢ na EERA v ramci SET Plan EU.

3.8. Nové technologie s potencidlnim vyuZitim v
energetice

Zapojeni CR do vyvoje novych technologii
s perspektivou vyuZiti v energetice

Ucast na technologickém vyvoji jaderné fiize

Spoluprace v ramci EU a na projektu ITER
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